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Kukurica siata pestovana na zrno je po ps$enici druhou najpestovanejSou plodinou na Slovensku.
Vyznamné zastlUpenie ma aj jej pestovanie na zeleno a silaz. Poradie najpestovanejsich polnych plodin
v sicasnosti u nds podla percentualneho zastupenia na celkovej zberovej ploche (rok 2019): pSenica
(408,2 tis. ha), kukurica na zrno (198,4 tis. ha), repka olejna (147,2 tis. ha), viacro¢né krmoviny na ornej
pode (130,5 tis. ha), jacmen (126,9 tis. ha), kukurica a jej mieSanky na zeleno asilaz (74,2 tis. ha),
sInecnica na semeno (49,3 tis. ha), séja (47,9 tis. ha) a cukrova repa technicka (21,7 tis. ha). Z dévodu
vysokého zastupenia kukurice na celkovej zberovej ploche plodin na Slovensku ma vypracovanie
metodickej prirucky integrovanej ochrany a jej uplatfiovanie v praxi vyznam z pohladu efektivnosti
pestovania kukurice v podmienkach Slovenska, aj z pohladu systematického zniZzovania zatazenosti
Zivotného prostredia a obyvatelstva reziduami aplikovanych pripravkov na ochranu rastlin.

Cielom tejto metodickej prirucky je vypracovanie postupov integrovanej ochrany kukurice
siatej (Zea mays L.) proti burinam, chorobam a skodcom. Integrovana ochrana sa tyka kukurice siatej
a jej konvariet, z ktorych najvyznamnejSie su z praktického hladiska conv. amylacea — kukurica
Skrobova, conv. dentiformis — kukurica zubovita, conv. mikrosperma — kukurica pukancovd, conv.
saccharata — kukurica cukrova a conv. vulgaris — kukurica sklovita, pestovania kukurice siatej na
zrno a kukurice siatej pestovanej na zeleno asilaZz, ak je to v metodike vyslovne uvedené.
Integrovana ochrana proti skodlivym organizmom (v texte uvadzana ako ,integrovana ochrana“
alebo ,IPM“) je starostlivé zvazenie vSetkych dostupnych metdéd ochrany rastlin anasledné
zavedenie vhodnych opatreni, ktoré zabrania rozvoju populécii Skodlivych organizmov a udrziavaju
pouZivanie pripravkov na ochranu rastlin a inych foriem zasahu na urovniach, ktoré si odovodnené
z ekonomického a environmentalneho hladiska a znizuju alebo minimalizuju riziko pre ludské
zdravie a Zivotné prostredie.

Integrovana ochrana znizuje vstupy chemickych latok do Zivotného prostredia a podporuje
rozSirenie a pouzivanie inych sposobov ochrany. Cieflom IPM nie je uplné vyhubenie Skodlivych
organizmov, ktoré napadaju porast, ale zniZenie ich vyskytu pod ekonomicky prah skodlivosti.

Predkladand metodickd prirucka je spracovana na zaklade najnovsich dostupnych literarnych
a internetovych zdrojov a je zaloZena na sucasnej Urovni dosiahnutého vedeckého poznania v tejto
oblasti.

Sucastou metodiky je aj rozdelenie chemickych pripravkov s ohfadom na ochranu uréitych
necielovych organizmov do skupin vhodnosti pre integrovanu ochranu: pripravok vhodny pre
integrovani ochranu, pripravok prijatelny pre integrovanu ochranu a pripravok nevhodny pre
integrovanu ochranu.

Pravny ramec integrovanej ochrany rastlin na Slovensku

Zakon ¢.405/2011Z.z. orastlinolekarskej starostlivosti a o zmene zdkona Narodnej rady
Slovenskej republiky €. 145/1995 Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni neskorsich predpisov v zneni
zdkona ¢&. 387/2013 Z. z., v zneni zdkona ¢.177/2018 Z. z., v zneni zadkona €. 83/2019 Z. z. av zneni
zdkona €. 161/2024 Z. z.

Zakon ¢.387/2013 Z.z. o pomocnych pripravkoch v ochrane rastlin a ozmene adoplneni
niektorych zakonov v zneni zdkona 177/2018 Z. z.

Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva arozvoja vidieka Slovenskej republiky
¢.487/2011 Z. z. o integrovanej ochrane proti $kodlivym organizmom a o jej uplatfiovani.
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European and Mediterranean Plant Protection Organization (Eurdpska
a stredomorska organizacia ochrany rastlin)

Food and Agriculture Organisation (Organizdcia OSN pre vyZivu a
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Fungicide Resistance Action Committee (Akény vybor na rezistenciu proti
fungicidom)

Herbicide Resistance Action Committee (AkEny vybor na
herbicidom)

Integrated pest management — Integrovand ochrana proti Skodlivym organizmom
Insecticide Resistance Action Committee (Akény vybor na rezistenciu proti
insekticidom)

Informacny systém pre pripravky na ochranu rastlin

kapitola

mode of action —miesto Ucinku pripravku na ochranu rastlin, mechanizmus ucinku
pripravku na ochranu rastlin

Ministerstvo poédohospoddrstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky

Ndrodné polnohospodarske a potravindrske centrum

species — druh/druhy

slovenska technicka norma

synonymum

Slovenska republika

tank mix

Ustredny kontrolny a skigobny Ustav polnohospodarsky v Bratislave

Zbierka zakonov

rezistenciu proti



1. INTEGROVANA OCHRANA KUKURICE SIATEJ PROTI SKODLIVYM ORGANIZMOM

Zakladnym principom integrovanej ochrany proti Skodlivym organizmom je uplatfiovanie
preventivnych (nepriamych) metdéd ochrany (geneticky material, osevny postup, vyvazena vyZiva,
hygienické opatrenia, podpora déleZitych prospesnych organizmov) a priamych nechemickych metéd
ochrany (mechanickych, fyzikalnych a biologickych) pred pouZivanim chemickych metéd ochrany, ak
poskytuju uspokojivi ochranu pred Skodlivymi organizmami. Pripravky na ochranu rastlin, v pripade
ich aplikacie, musia byt ¢o najviac Specifické pre cielovy druh a musia mat ¢o najmenej vedlajsich
ucinkov na ludské zdravie, necielové organizmy a Zivotné prostredie. PouZivanie pripravkov na ochranu
rastlin a inych foriem zdsahov by sa malo udrziavat len na potrebnej Grovni, s ohfadom na to, aby bolo
riziko pre vegetdciu prijatelné a aby sa nezvySovalo riziko vytvorenia rezistencie u populacii Skodlivych
organizmov. Integrovana ochrana proti Skodlivym organizmom dalej zahfia vykonavanie monitoringu
Skodlivych organizmov a rozhodovanie o uplatneni opatrenia na ochranu rastlin na zaklade vysledkov
monitorovania porastov azohladnenia prahovych hodnot hospodarskej Skodlivosti (v pripade
existencie). Pri pouzivani pripravkov na ochranu rastlin sa musi vyuzit dostupna protirezistentna
stratégia, ak je zndme riziko rezistencie voc¢i opatreniu na ochranu rastlin a ak si mnozstvo Skodlivych
organizmov vyzaduje opakovanu aplikaciu pripravkov na ochranu rastlin na plodiny. Profesiondlny
pouzivatel by mal na zaklade zdznamov o pouzivani pripravkov na ochranu rastlin a o monitorovani
skodlivych organizmov skontrolovat Uspesnost pouzitych opatreni na ochranu rastlin.

1.1 Prevencia a potlacanie v integrovanej ochrane kukurice

Preventivne, nepriame opatrenia predstavuju nevyhnutnu sucast integrovanej ochrany kukurice
proti Skodlivym organizmom. Ich d6slednym uplatfiovanim sa vytvara predpoklad pre obmedzenie
potreby chemickych pripravkov na regulaciu Skodlivych organizmov (burin, chordb i Skodcov).

Agrotechnické postupy su zdkladnymi preventivnymi opatreniami IPM. Agrotechnickymi
postupmi by sa mali vytvarat vhodné podmienky pre rast a vyvoj rastlin a zaroven vytvarat nevhodné
podmienky pre vyskyt a Sirenie Skodlivych patogénov.

Pestovanie kukurice v stlade s pédnymi a klimatickymi poziadavkami, kde vyberom stanovista
sa zabezpelia optimdlne podmienky pre rast avyvoj. Rastliny kukurice rastice v optimalnych
podmienkach su zdravsie a vitdlnejSie a s menej citlivé na vyskyt patogénov. Kukurica na zrno nie je
v klimaticky priaznivych pomeroch velmi naro€na na pédu, av3ak ¢im je klima nepriaznivejsia, tym viac
do popredia vystupuje vyznam pddy. Za najvhodnejSie sa povaZuju hlinité hlboké vyhrevné p6dy dobre
zasobené vapnikom, humusom a Zivinami s neutrdlnou alebo slabo alkalickou p6édnou reakciou
(pH/KCI 5,5 -6,8). V suchsich polohach si vhodnejsie pddy tazsie, v menej vhodnych polohach za
predpokladu dostato¢ného hnojenia aj pédy lahsSie. Kukurica je teplomilnad a svetlomilnd plodina,
neznasa zatienenie. Vyhovuju jej regidny, kde od sejby po plnl zrelost suma teplét dosahuje
2260 — 2738 °C a priemerna teplota vzduchu je 9—10 °C (v ¢ase kvitnutia vyZaduje teplotu vzduchu
18 — 19 °C). Kukurica ma vysoké naroky na vodu, ktoru si zabezpecuje mohutnou korefiovou sustavou.
Na nedostatok vlahy v pdde, je zvlast citlivd v ¢ase nerozvinutej koreriovej sustavy (cca do jula).
V suchsich oblastiach je vhodné pri predsejbove] priprave dbat na Setrenie vlahou. Pri rajonizacii je
vhodné zohladrovat fakt, Ze je to plodina velmi teplych, suchsich az mierne vlhkych oblasti s relativne
dlhym vegetacnym obdobim.

Pri vybere pozemku je vhodné zohladnit aj izolacné vzdialenosti od miest minuloro¢nych
porastov. NeZiaduce je izakladanie porastov kukurice v blizkosti miest minuloroénych porastov
kukurice, obzvlast pri vyznamnom napadnuti niektorym zo $kodlivych organizmov.

Vyznamnym preventivnym opatrenim je pestry osevny postup, a to nielen z hladiska vyskytu
patogénov, ale izhladiska udrodnosti pody. Potrebné je striedanie plodin s rozdielnymi
agrotechnickymi poZiadavkami. Pri zostavovani osevnych postupov je délezité okrem vhodnosti
druhov istriedanie plodin, ktoré nie su hostitefmi rovnakého druhu patogénu. Nepripustné je
opakované pestovanie kukurice (maximélne jedenkrat za dva roky), ato z pohladu dizky obdobia
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Zivotaschopnosti foriem, ktorymi patogény prekonavaju nevhodné podmienky. Podiel kukurice
v osevhom postupe by mal byt maximalne 40 %. Nezastupitelnu funkciu ma aj pestovanie medziplodin
(zdrodiiovanie pddy, reguldcia patogénov) a ich vyznam stupa s narastajicou dizkou obdobia medzi
zberom predplodiny a sejbou kukurice.

Prevencia Sirenia Skodlivych organizmov prostrednictvom hygienickych opatreni aplikovanych
v IPM zahfia kontrolu kultivaénych naradi, sejacich a zberovych zariadeni. Uplatriuje sa odstrarfiovanie
reprodukcénych organov patogénov, Cistenie a dezinfekcia.

Vhodnym preventivnhym opatrenim je aj primerané obrabanie pédy — zdkladné (podmietka
a orba) a predsejbové. Hlbokou kultivaciou alebo podryvanim sa vyznamne reguluje utuzenie pody.
Regulaciu teploty a vlhkosti zabezpecuje pestovanie podsevov ¢i manazment pozberovych zvyskov
v prepojeni s pédoochrannymi alternativami obrabania pody (redukované obrabanie, priama sejba,
muléovacie technoldgie). PouZité metddy kultivacie pddy by mali zohladriovat pédnoklimatické
podmienky lokality s cielom udrzat Urodnost pbdy (fyzikalne, biologické a chemické vlastnosti pody).
Orba ma svoje opodstatnenie aj napriek skutoénosti, Ze sa klasické obrabanie p6dy povazuje za menej
udrZatelné. Likvidaciou pozberovych zvyskov ich rozdrvenim a zapracovanim do pdédy, najma hlbokou
orbou sa vyznamne redukuje vyskyt prezimujucich stadii Skodcov a chordb.

Zakladnou charakteristikou vyZzivy a hnojenia z pohladu IPM je primeranost a vyvazenost.
Primeranost avyvazenost davky uréuje obsah pristupnych Zivin v pdde aspravne uréend vyska
planovanej (odhadovanej) urody.

VyvaZenou vyZivou sa zabezpeci vhodny pomer dusika a draslika z pohladu nachylnosti na
choroby isSkodcov. Zdsadné je najma neprehnojovanie dusikom. Pletivd rastlin si potom
kompaktnejsie a odolnejSie voci patogénom. Optimalny obsah draslika v pletivach rastlin posobi
pozitivne najméa proti hubovym a bakteridlnym chorobam. Vyvazenu vyZivu by mala zabezpedovat
pdda, apreto by sa mala hnojit péda anie rastliny. Vtomto smere spravnou volbou je
uprednostfiovanie organickych hnojiv vratane zeleného hnojenia. Organickd hmota zvysuje biologicku
aktivitu pody, stabilizuje Struktdru pody a obohacuje pdédu o latky posilfiujuce odolnost rastlin.
Rovnako i hnojenie vdpnikom pdsobi bud nepriamo cez zlepSovanie pestovatelskych podmienok,
¢i priamo vytvdranim nevhodnych podmienok pre vyvoj kyslomilnych patogénov. Za prospesné sa
povaZuje i pouzivanie pédnych a rastlinnych pomocnych latok.

Pre dosiahnutie vyvaZenej vyZivy je Ziaduce realizovat bilanéné hnojenie, ktoré zohladnuje
zasoby pristupnych Zivin v péde a potrebu Zivin na jednu tonu uUrody hlavného produktu plodiny
a zodpovedajuceho mnozstva vedlajsSieho produktu (slamy, kdrovia), s ohfadom na vysku planovanej
Urody. Potreba Zivin na jednu tonu urody hlavného produktu plodiny a zodpovedajuceho mnoiZstva
vedlajSieho produktu je uvedena v prilohe €. 3 zdkona €. 136/2000 Z. z. o hnojivach. Okrem zakladnych
NPK Zivin, na ktoré uvedena legislativa poukazuje, sa pri raste rastlin spotrebuje aj adekvatne mnozstvo
vapnika ¢i horcika, pripadne siry i béru (ale aj inych mikrozivin).

Pre zabezpecenie optimdalnych ddvok Zivin, ale aj z pohladu udrzatelnosti a ochrany pédneho
prostredia je Ziaduce vykonavat rozbory pody (v sulade s vyhlaskou MPRV SR ¢. 151/2016 Z. z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o agrochemickom skusani pod a o skladovani a pouZivani hnojiv). V pripade
pristupného draslika a fosforu postacuje stanovenie ich obsahu v pode v trojroénom intervale.
V pripade dusika je potrebné stanovenie jeho pristupnych foriem pred jeho kazdou aplikaciou a pocas
vegetacie je vhodné pouzivat i rozbory listov i rastlin. Aplikované davky Zivin na planovanu urodu je
potrebné znizit o mnozstvo a vyuzitelnost pristupnych Zivin v pbde.

Pri hnojeni je potrebné postupovat zodpovedne a dodrZiavat platni legislativu, najma pri
hnojeni dusikom a obzvlast v zranitelnych oblastiach.

Pre dosiahnutie vyvazenej vyZivy je na jednu tonu Urody hlavného produktu kukurice
a zodpovedajuceho mnoiZstva vedlajSieho produktu (korovia) potrebnych 27,5 kg dusika, 5,0 kg
fosforu, 25 kg draslika (priloha €. 3 k zdkonu ¢. 136/2000 Z. z.). Okrem zakladnych NPK Zivin kukurica
na jednu tonu Urody a zodpovedajluce mnozstvo vedlajSieho produktu potrebuje aj 4,5 — 7,0 kg vapnika
a 3,5-6,0 kg horcika.




Kukurica patri medzi plodiny, ktoré velmi dobre reaguju na organické hnojenie. Odporucané
davky mastalného hnoja st okolo 35 — 40 t. ha. Vyhodnejsia je jesennd aplikdcia mastalného hnoja,
avsak na velmi lahkych p6dach mozno hnojit aj v jarnom termine. Priemernd vyuzitelnost dusika
kukuricou z mastalného hnoja je v prvom roku aplikdcie 30 % a ztekutych organickych hnojiv
(mocovka, hnojovica) je priblizne dvojnasobna, t.j. 50 — 60 %. V prvom roku aplikacie mastalného
hnoja aj tekutych organickych hnojiv kukurica vyuzije 25 % fosforu a 40 % draslika (priloha €. 6 k zakonu
¢.136/2000 Z. z.). Cez aplikované organické hnojiva sa dodava do pddy znacné mnozstvo Zivin (dusik,
fosfor, draslik), o ktoré po zohladneni vyuZitelnosti kukuricou, je potrebné znizit davku Zivin aplikovanu
formou priemyselnych hnojiv.

Reakcia kukurice na hnojenie organickymi hnojivami je podla celkovej pédnej uUrodnosti,
pddneho druhu, vlhkostnych pomerov a biologickej aktivity pody velmi rozdielna. Na menej Urodnych
pddach s dobrou biologickou aktivitou je ucinok aplikacie organickych hnojiv na urody velmi vyrazny.
Pri pestovani kukurice prichadza do Uvahy aj zelené hnojenie.

Kukurica pozitivne reaguje na zavlahu pri nedostatku prirodzenych zradzok. Pre kukuricu na zrno
je kritické obdobie zhruba od 20. juna do konca augusta, ¢o je obdobie od tvorby 5. listu do voskovej
zrelosti. Odporucéané zavlahové mnozstvo vody je 120 — 180 mm v zavlahovych ddvkach po 40 mm
v 16-driovom zavlahovom cykle. Istym rizikom zavlah je moznost Sirenia spor niektorych patogénnych
hub prostrednictvom roztreku kvapiek a zvySenie doby zvlhcenia rastlinnych pletiv, ako aj vzdusnej
vlhkosti, ¢o podporuje rozvoj niektorych choréb. Zavlahova voda musi spifiat poZiadavku na zavlahu
podla platnej technickej normy (STN 75 7143).

V IPM je potrebné, pokial je to mozné, pouzivat rezistentné alebo tolerantné hybridy kukurice
a pouzivat $tandardné alebo certifikované osivo. V pripade, Ze neexistuju rezistentné ¢i tolerantné
hybridy, je vhodné pouzivat hybridy s lepsim celkovym zdravotnym stavom. Pri vybere odréd/hybridov
je potrebné upriamit pozornost na vhodnost pre dand vyrobnu oblast, rajonizicia odrdd. Pre
pestovanie najcastejSich konvariet kukurice siatej (napr. sklovitej, zubovitej, Skrobovej, pukancovej,
cukrovej) st najvhodnejsie podmienky kukuri¢nej vyrobnej oblasti (juzné oblasti Slovenska —najma
oblast Podunajskej niZiny a Vychodoslovenske] niZiny). V najlepsich polohach tejto oblasti je istota
poskytnutia stabilnej Urody aj pre neskoré hybridy zrnovej kukurice. V nadvazujdcej na nu repnej
vyrobnej oblasti mozno pestovat konvariety kukurice siatej uréené na zrno s istotou dozretia len do
FAO zhruba 250. Kukuricu na silaZz a zeleno mozZno pestovat aj vo vhodnejsich polohach zemiakovej
vyrobnej oblasti.

Vysieva sa odporucany pocet semien v zavislosti od skorosti hybridu a Gcelu pestovania:

- velmi skoré hybridy (FAO skupina zrelosti do 200) 90 — 110 tis.ha™?,

- skoré aZ stredne skoré hybridy (FAO skupina 200 — 300) 80 — 90 tis.ha?,

- stredne neskoré (FAO skupina 300 — 400) 65 — 80 tis.ha™,

- neskoré (FAO skupina 400 — 500) 65 — 80 tis.ha™.

V priaznivejSich pestovatelskych podmienkach sa voli hornd hranica uvedeného rozpitia
a v menej priaznivych dolna hranica. Pre kukuricu na sildZ sa pocet rastlin v ramci jednotlivych FAO
skupin zvysuje o 10 az 15 tisic jedincov na hektar.

Sejba kukurice by sa mala vykonat do kvalitne pripravenej pody, v agrotechnickom termine,
s vhodnym vysevkom a hibkou sejby s ohfadom na zvoleny hybrid a lokalitu. Ciefom je zabezpectit
rovnhomerné a rychle vzidenie kukurice so silnym korefiovym systémom. Vyrovnany porast zaroven
umoznuje véasnu mechanickd, pripadne chemicku regulaciu.

Vseobecné principy dosiahnutia kvalitnej sejby su:

a) kvalitna priprava osivového l6zka, ktord by sa mala realizovat za optimalnych vlahovych
podmienok — skér suchsich ako vlhkych, ¢im sa predchadza utuZovaniu pody a nepodporuje sa
vyskyt jednoroénych trav. Pri predsejbovej priprave by sa mala kultivovat ¢o najplytsia ¢ast pdody,
aby sa zabranilo vynasaniu novych semien do zény vhodnej pre ich vzchadzanie. Z tohto hladiska
sa za nevhodné povazuju rotacné kultivatory;

b) sejba ¢o najskor po priprave osivového 16zka — oneskorenim sejby ziskavaju konkurenéna vyhodu
buriny;




c) kontrola a nastavenie sejatky — za G¢elom dosiahnutia rovnomernej hibky sejby a rovnomernej
sejby v riadku;
d) sejba pri optimalnej pojazdovej rychlosti — prilis vysoka rychlost je pri¢inou nevyrovnanej sejby.

Sucastou IPM je aj ochrana a podpora ddleZitych uzitoénych organizmov najméa primeranymi
opatreniami na ochranu rastlin alebo vyuzivanim ekologickej infrastruktury. Vyskyt prirodzenych
predatorov podporuje zachovanie alebo vytvaranie ostrovéekov prirodzenej vegetdacie
v polnohospodarskej krajine (remizky, vetrolamy). Rovnako pozitivne p6sobi aj ponechdvanie miest
poskytujucich dkryt v ¢ase nepriaznivych agrotechnickych opatreni (orba, zber), napr. zatravnené
medze, malo frekventované polné cesty, plochy porastené trvalymi bylinami alebo krikmi.
K prospe$nym opatreniam patri i ochrana a budovanie stanovist na prezimovanie. Pre zachovanie
a rozsirenie vplyvu uzZitocnych organizmov (prirodzenych predatorov) je délezité pouzZivanie
selektivnych insekticidov. Pri nevyhnutnom poutZiti pripravkov na ochranu rastlin je potrebné
uprednostnit pripravky na ochranu rastlin s nizSou mierou rizika na necielové uzito¢né organizmy
(kap. 5). Rovnako ipouzivanie pripravkov na morenie osiva ¢i podnych insekticidov zabezpecuje
ochranu uZito¢nych organizmov pred priamou expoziciou v pripade pouzitia listovych pripravkov.
Obmedzeny kontakt s aplikovanymi pripravkami na ochranu rastlin je mozné docielit aplikaciou
pripravkov na ochranu rastlin mimo obdobia vyznamnej aktivity uzitoénych organizmov v poraste
alebo v priebehu vyvojovych stadii zabezpecujucich obmedzeny kontakt s aplikovanymi insekticidmi.
Pre tento ucel je Ziaduce vykondvanie pozorovani populdcii prirodzenych predatorov.
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2. INTEGROVANA OCHRANA PROTI BURINAM

2.1 Buriny v kukurici

Kukurica siata patri k neskorym jarnym obilninam a zaroven k okopaninam. KedZe ide o plodinu
pestovanu v Sirokom riadku, poskytuje burindm viac slnecného Ziarenia, a preto, Ze ako okopanina
byva hnojend mastalnym hnojom, resp. inymi hospodarskymi hnojivami, poskytuje im aj dostatok Zivin.
V pripade mechanickej kultivacie pocas vegetacie (pleckovanie, oboravanie, okopavanie) sa ¢ast burin
zni¢i alebo oslabuje. V kukurici sa dari aj trvacim druhom burin, ktoré sa mo6Zu vegetativne
rozmnozovat z podzemnych organov uloZenych c¢asto hlboko v pdde. Plny rozvoj burin nastava az
v druhej polovici leta a v jeseni. Vzhlfadom na dlhé vegetacné obdobie sa v kukurici vyskytuju buriny
vSetkych skupin od efemérnych az po ozimné. Kukurica je velmi citliva na konkurenciu burin v prvych
4 — 6 tyZzdioch po vzideni.

Starym, no dodnes reSpektovanym a uplatfiovanym systémom je triedenie burin podla sp6sobu
rozmnozovania, dizky Zivota, vegetaéného cyklu a hospodarskeho vyznamu — podla Hrona a Voddka
(1959). Hospodarsky vyznam — Skodlivost burin sa stanovuje podla konkurenéného vztahu medzi
burinami a pestovanou plodinou — prahom Skodlivosti, t. j., aky pocet burin na jednotku plochy, resp.
aka pokryvnost burin preukazne znizuje Grody pestovanej plodiny. | ked' tieto vztahy medzi burinami
a pestovanymi rastlinami nie su jednoznacné, stanovili sa v odbornej literatdre tri skupiny burin
z hladiska hospodarskeho vyznamu (Skodlivosti):

Velmi nebezpecné buriny (+++) — vzrastné druhy burin, s mohutnejSou korenovou sustavou,
rastliny s rychlym vyvinom, ktoré pre pestovanu plodinu znamenaju silnd konkurenciu uz pri malom
pocte na jednotke plochy.

Menej nebezpecné (prilezitostné) buriny (++) — buriny mensieho vzrastu, ktoré pri beinej
zaburinenosti v dobre zapojenom poraste neznamenaju pre pestovanu plodinu vazne nebezpecdenstvo.

Malo vyznamné (zanedbatelné) buriny (+) — buriny uUtleho vzrastu, spravidla su v prizemnej
vrstve porastu a malo sa premnoZzuju.

Novsou klasifikaciou je zoznam invaznych nep6vodnych druhov (vratane rastlin) vzbudzujticich
obavy Unie (Vykonavacie nariadenia Komisie (EU) 2016/1141, 2017/1263, 2019/1262 a 2022/1203)
a zoznam invaznych nepévodnych druhov rastlin vzbudzujicich obavy Slovenskej republiky
(Nariadenie vlady SR ¢.449/2019 Z. z. ktorym sa vydava zoznam invaznych nepdvodnych druhov
vzbudzujicich obavy Slovenskej republiky v zneni 396/2023 Z. z.). Podmienky a spésoby odstrariovania
invdznych nepd6vodnych druhov a spdsoby nakladania s biomasou z invdznych nepévodnych druhov
rastlin ustanovuje vyhlaska MZP SR ¢&. 450/2019 Z. z. v zneni 485/2023 Z. z. Pre invazne druhy plati
zakaz vyskytu ich semien v osive.

Hospodarsky vyznamné buriny vyskytujice sa v porastoch kukurice su uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1. Hospodarsky vyznamné burinykukurice siatej (systém podla Hrona a Vodaka (1959))

Slovensky nazov . , Celad’
. ) Vseobecny L
buriny/aktivne ) Vedecky nazov, L.
.. hospodarsky , Slovensky nazov
prepojenie na wznam kéd EPPO decky na
fotografiu y (vedecky nazov)
1. Buriny rozmnoZujlice sa generativne
1.1  Jednorocné
1.1.1  Jarné skoré
1.1.2.1 Jarné skoré (jednoklicnolistové)
, Avena fatua Lipnicovité
6] hluch +++
V05 NlUChy AVEFA (Poaceae)
1.1.2.2 Jarné skoré (dvojklicnolistové)
Horgica rolna e Sinapis arvensis Kapustovité
- SINAR (Brassicaceae)
va votkovnikovits s Iva xanthifolia Astrovité
IVAXA (Asteraceae)
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Slovensky nazov Vseobecny Vedecky nazov, Celad'
buriny/aktivne hospodarsky kod EPPO Slovensky nazov
prepojenie na vyznam (vedecky nazov)

fotografiu

Konopnica napuchnutd et Galeopsis tetrahit Hluchavkovité
GAETE (Lamiaceae)

Podslnecnik ot Abutilon theophrasti Slezovité

Theofrastov ABUTH (Malvaceae)

Pohdnkovec oviiavy ot Fallopia convolvulus Stavikrvovité
POLCO (Polygonaceae)

’ L Raphanus raphanistrum Kapustovité

Redkev ohnicova A RAPRA (Brassicaceae)

1.1.2  Jarné neskoré

1.1.3.1 Jarné neskoré (jednokli¢nolistové)

. . Echinochloa crus-galli Lipnicovité
Jezatka kuria e ECHCG (Poaceae)

Setaria helvola
Mohar sivy ++ >ETPU Lipnicovité
(Poaceae)

Mohar zeleny ++ Setaria viridis
Hviohar zeleny SETVI
Proso siate Panicum miliaceum subsp. Lipnicovité
rumoviskové = ruderale (Poaceae)
- PANMD

1.1.3.2 Jarné neskoré (dvojklicnolistové)

Ambrézia palinolists NV, Ambrosia artemisiifolia Astrovité
AMBEL (Asteraceae)
Baanka roéna o Mercurialis annua Prystecovité
E— MERAN (Euphorbiaceae)
Durman obvéainy s Datura stramonium Lulkovité
purman obycajny DATST (Solanaceae)
Hordiak obv&ainy t Persicaria maculosa Stavikrvovité
noruak obycainy POLPE (Polygonaceae)
Horgiak Stiavolisty t Persicaria lapathifolia Stavikrvovité
POLLA (Polygonaceae)
, . Amaranthus retroflexus
Laskavec ohnuty A AMARE Laskavcovité
Laskavec zelenoklasy s Amaranthus powellii (Amaranthaceae)
AMAPO
s Atriplex patula Laskavcovité
Loboda konarista AR ATXPA (Amaranthaceae)
Lulok giern e Solanum nigrum Lulkovité
wufok clerny SOLNI (Solanaceae)
- Chenopodium album
Mrlik biely i CHEAL Laskavcovité
Mrlik hvbridny it Chenopodiastrum hybridum (Amaranthaceae)
M ybrdny CHEHY
Vozkovnik obyainy ot Xanthium strumarium N
XANST Astrovité
. , , Xanthium albinum (Asteraceae)
Voskovnik polabsky +++ XANRY
S o . Galinsoga parviflora Stavikrvovité
Zltnica mdlouborova +++ GALPA (Polygonaceae)
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Slovensky nazov

Celad

buriny/aktivne Vseobe’cny Vedecky nazov, L.
.. hospodarsky , Slovensky nazov
prepojenie na wWznam kod EPPO decky n
fotografiu ¥ (vedecky nazov)
1.1.3 Ozimné

1.1.4.1 Ozimné (jednoklicnolistové)

1.1.4.2 Ozimné (dvojklicnolistové)

Blen giern ot Hyoscyamus niger Lulkovité
Zen cermy HSYNI (Solanaceae)
Fialka rofna ot Viola arvensis Fialkovité
- VIOAR (Violaceae)
Hluchavka obiimava ot Lamium amplexicaule Hluchavkovité
LAMAM (Lamiaceae)
. . Capsella bursa-pastoris Kapustovité
Kapsicka pastierska ++ CAPBP (Brassicaceae)
Likavec obycainy t Galium aparine Margnovité
GALAP (Rubiaceae)
Parumancek nevoriavy et Tripleurospermum inodorum Astrovité
MATIN (Asteraceae)
Ruman rolny o Anthemis arvensis Astrovité
Siman romy ANTAR (Asteraceae)
1.2 Dvojrocné a trvace (dvojklicnolistové)
Bolehlav Ekvrnity o Conium maculatum Mrkvovité
Soleniav Sty COIMA (Apiaceae)
2. Buriny rozmnozujuce sa generativne a vegetativne
2.1  Trvace plytsie zakorenujuce
2.1.1  Trvace plytsie zakorenujtice (jednokli¢nolistové)
. - Elytrigia repens Lipnicovité
Pyr plazivy M AGRRE (Poaceae)
2.1.2  Trvace plytsie zakorenujuce (dvojklicnolistové)
Cistec modiarn o Stachys palustris Hluchavkovité
Istec motiarny STAPA (Lamiaceae)
Mita rofna o Mentha arvensis Hluchavkovité
- MENAR (Lamiaceae)
. . . Solidago canadensis
Zlatobyl kanadska inv. SOOCA Astrovité
. . . Solidago gigantea (Asteraceae)
Zlatobyl obrovska inv. SO0GI
2.2 Trvace hlbsie zakorenujuce
2.2.1  Trvace hlbSie zakorenujuce (jednokli¢nolistové)
. , Sorghum halepense Lipnicovité
Cirok alepsky M SORHA (Poaceae)
2.2.2  Trvace hilbsie zakorenujtice (dvojklicnolistové)

Glejovka americka

inv.

Asclepia syriaca

Zimozelenovité

ASCSY (Apocynaceae)
Mlie€ rolny -t Sonchus arvensis Astrovité

SONAR (Asteraceae)
Pichlia& rolny it Cirsium arvense Astrovité

CIRAR (Asteraceae)
Praslicka rolna it Equisetum arvense Prasli¢kovité

EQUAR (Equisetaceae)
Pupenec rolny it Convolvulus arvensis Pupencovité

CONAR (Convolvulaceae)

Kde: + — malo vyznamné, ++ — menej nebezpecné, +++ — velmi nebezpecné, inv. — invazny nepdvodny druh vzbudzujuci

obavy EU alebo SR
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2.1.1 Monitorovanie zaburinenosti

Vyskyt burin musi byt monitorovany primeranymi metddami a nastrojmi, ktoré zahtnaju
pozorovania vteréne, vedecky podloZené varovania a pripadne systémy vcasnej identifikacie.
Spolahlivd detekcia zaburinenia zavisi od velkosti monitorovanej plochy a poctu monitorovanych
plésok. Primerana velkost monitorovanej plésky pre buriny s nizkym prahom skodlivosti (napr. lipkavec
oby&ajny, pichlia¢ rofny, pyr plazivy) je 1,5 m? (120 x 125 cm alebo 100 x 150 cm) a pre ostatné
dvojkli¢nolistové ijednokli¢nolistové buriny 0,5 m? (70 x 70 cm alebo 50 x 100 cm). Monitorované
plosky je vhodné volit po uhloprie¢ke pozemku. LepSiu vypovedaciu hodnotu je moziné ziskat

monitorovanim v sulade so schémou vtvare pismena “W“ \/\/ , vtvare C(islice “8“

== 1 alebo ¢lnkovito v Styroch pruhoch . Plati, Ze ¢im viac monitorovanych

plésok, tym lepsia vypovedacia hodnota monitorovania. Vhodné je vykonat po 2 — 3 pozorovania na

zaciatku, konci a po oboch stranach parcely/pozemku. Na zvysnej Casti parcely/pozemku sa odporuca
minimalne 5 pozorovani, ale 10— 15 pozorovaniami (pl6skami) sa zabezpeci precizny monitoring
zaburinenia.

Vhodné je vykonavat 2 — 3 monitorovania v priebehu vegetaéného obdobia kukurice, a to pred
pldnovanym zdsahom na reguldciu zaburinenosti:

1. monitorovanie — skoré post-emergentné (kukurica vo faze 3 — 4 listov);

2. monitorovanie — neskoré post-emergentné (kukurica vo faze 10 listov);

3. monitorovanie tesne pred zberom.

V porastoch, kde sa vykondva mechanicka kultivacia, sa vykond hodnotenie az po dlhsej dobe po
kultivatnom zasahu — po zaburineni.

Pri obhliadke je vhodné zaznamendvat:

a) pocetnost (alebo stuperi zaburinenia) podla druhov burin (pri podobnych druhoch podla rodov,
ako napr. mohare, veroniky, zlatobyle), pripadne podla biologickych skupin burin (napr.:
jednokli¢nolistové jednorocné, jednokli¢nolistové trvace, dvojklicnolistové jednorocné,
dvojklicnolistové trvace, alebo velmi nebezpecné, menej nebezpectné a malo vyznamné);

b) vyskyt dominantného druhu;

c) rastova faza buriny;

d) rozmiestnenie burin po pozemku/parcele (okraje, stred, konce);

e) rastova faza kukurice;

f) identifikacia pozemku/parcely;

g) datum obhliadky;

h) stav pody;

i) aktualne a vyhladové poveternostné podmienky;

j) iné faktory potrebné k prijatiu rozhodnutia o najvhodnejSom spoOsobe atermine regulacie
zaburinenosti;

k) prijaté kontrolné opatrenie.

Na monitorovanej pléske sa zrataju buriny podla druhov (pripadne rodov) azudajov

z jednotlivych plésok sa vypocita priemerna zaburinenost jednotlivych druhov burin na 1 m2.
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2.1.2 Hodnotenie aktudlnej zaburinenosti, prahy skodlivosti
Hodnotenie vysledkov monitorovania zaburinenosti je mozné vykonat pouzitim tabulky 2.

Tabulka 2. Hodnotenie zaburinenosti (Piroska et al, 2000)

Zaburinenost
Skupiny burin Ziadna | ojedinela | slaba stredna | silnd
Stupef vyskytu (v zavislosti od poétu ks.m2)

0 1 2 3 4
velmi nebezpecné +++ - menej ako 2 3-5 6-15 16 a viac
menej nebezpecné ++ - menej ako 4 5-8 9-20 21 aviac
malo vyznamné + - menej ako 8 9-15 16-30 31 aviac

. Pokryvnost burin (%)
Buriny - [ do1 | 2-5 | 6-25 | 25aviac

Na zaklade vysledkov monitorovania zaburinenosti sa profesionalny uzivatel musi rozhodnut, ¢i
uplatni opatrenie na reguldciu burin a kedy ho uplatni. Ak je to mozné, musia sa pred oSetrenim
zohladnit Specifické prahové hodnoty. Prahy skodlivosti si zvylajne vyjadrené poétom jedincov
konkrétneho druhu buriny na jednotku plochy, ktory je uz hospodarsky vyznamny — sp6sobujuci Skody
a po dosiahnuti jeho hodnoty je uz potrebnd reguldcia vyskytu buriny. KedZe buriny sa v poraste
vyskytuju v spolocenstvach, ktoré tvoria rézne druhy burin a nie ako ojedinely druh a naviac aj
v r6znom vzrastovom stupni, je pouzitie prahov skodlivosti malo praktické.

VhodnejSie vyjadrenie aktudlnej zaburinenosti je vypocet relativneho dosiahnutia prahu
Skodlivosti pre skupinu vyskytujucich sa burin. Po prekroceni 100 % Urovne je chemicka ochrana
ekonomicky opodstatnena.

Rovnica pre vypocet relativneho dosiahnutia prahu $kodlivosti (RDPS):

RDPS = (poéetnost druhu A/prah $kodlivosti druhu A
+ pocetnost druhu B /prah skodlivosti druhu B
+ pocetnost druhu n/prah Skodlivosti druhu n) x 100

Funkciu prahu Skodlivosti u burin istym sp6sobom nahrddza (v pripade neexistencie prahov
Skodlivosti) uz uvedené ich zatriedenie do skupin z hladiska hospodarskeho vyznamu (Skodlivosti).
V sulade s udajmi v tabulke 2 je mozné odporucat vykonanie regulaéného zasahu pri zisteni slabej
zaburinenosti, t.j. pri prislushom pocte burin v danej skupine burin a pri celkovej pokryvnosti
burin 2 -5 %.

2.1.3 Identifikacia burin

Identifikacia — uréenie druhov burin vyskytujucich sa v poraste je potrebné pre planovanie
regulacnych opatreni. Buriny sa vo vSeobecnosti najspolahlivejSie urcuju v obdobi ich kvitnutia az
dozrievania plodov. Mimo tohto obdobia st pribuzné a podobné druhy burin z niektorych ¢eladi tazko
spolahlivo urcitelné. Narocnejsia je identifikacia vzchadzajucich burin a semien. Na identifikaciu sluzia
urcovacie kltce. Ich doplnenim su atlasy burin, atlasy klicnych listov burin, odborna avedecka
literatlra a internetové zdroje. Zakladnou pomdckou na identifikaciu burin je lupa alebo binokularny
mikroskop. Pomoc pri uréovani mdzu poskytnut profesionélny poradcovia, pracovnici vyskumnych
polnhohospodarskych Ustavov, polnohospodarskych $kél, botanickych Ustavov a botanickych zahrad.
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2.2 Preventivne opatrenia v reguldcii zaburinenosti

Vintegrovanej ochrane proti burinam je prvoradé uplatfiovanie preventivnych opatreni,
alternativnych metdd ochrany a az nasledné pouZivanie chemickych metdd ochrany.

2.2.1 Obmedzovanie zdrojov zaburinenia

Hlavnym cielom obmedzovania zdrojov zaburinenia je zabranit Sireniu burin a zabranit
introdukcii novych druhov burin na polnohospodarsku podu. Na zabezpecdenie tohto preventivneho
opatrenia je vhodné pouzivat tieto zakladné principy: pouzivat osivo s vysokou mierou Cistoty; Cistit
techniku a naradie, hlavne ak pracovali na poli zamorenom trvacou burinou; filtrovat zavlaZzovaciu
vodu; eliminovat buriny, ktorych kontrola je naro¢na, a to este pred ich Sirenim.

Neobrdaband péda je hlavnym zdrojom Sirenia burin. Vyskytuje sa v okoli stavieb na
polnhohospodarskych podnikoch, v okoli sklddok mastalného hnoja (ale aj samotné kopy hnoja), na
okrajoch priekop a vodnych tokov, v okoli stipov elektrického vedenia a melioraénych detailov, pozdiz
komunikacii, na volnych urbanistickych pozemkoch. Na menovanych plochéach sa zvyéajne vyskytuje
pocetné mnoistvo burin vo vynikajucej polohe na prenikanie do poli. Vietor rozSiruje semen3,
pripadne casti vegetativnych reprodukénych orgdnov druhov burin ako su: bolehlav Skvrnity, cirok
alepsky, Cistec mociarny, glejovka americkd, kozia noha hostcova, salat kompasovy, metlicka obycajna,
mliec rolny, palina obycajna, pichlia¢ obycajny, pichlia¢ rolny, podbel liecivy, praslicka rolnd, proso
vlaskovité, pupava lekarska, stoklas jalovy, stoklas makky, Salat tatarsky, Stiavec tupolisty, trst
obycajnd, turanec kanadsky a Ghornik liecivy. Voda, vratane jednorazovo vyssich thrnov a zavlahove;j
vody rozsiruje semenad, pripadne casti vegetativnych reprodukénych orgdnov druhov burin ako su:
cirok alepsky, fialka rolna, jezatka kuria noha, kozia noha hostcova, kridlatka japonskd, kridlatka
sachalinska, metlicka obycajna, mlie¢ rolny, pichlia¢ rolny, roripa lesna, Saldt tatdrsky, SasSina
primorska, Stiavec alpsky, Stiavec tupolisty, trst obyc¢ajna a Ghornik lieéivy. Trvace druhy sa rozSirujd
z neobrdbanych pléch do poli pomalym, postupnym rozrastanim korenov arizomov. Niektoré
jednoroc¢né druhy sa Siria len na velmi kratke vzdialenosti, vypaddavanim semien z materskych rastlin.
Tento proces je zdihavy a deje sa niekolko rokov.

Jednym zo spbsobov ako sa zbavit problematickych pléch/oblasti je ich premena na
obrabané/udrziavané. Niektoré plochy poskytuju priestor pre pestovanie $pecidlnych/Gcelovych
plodin. Vinych pripadoch by bolo vhodné nahradit neZiaduce rastliny (buriny) zaloZenim travneho
porastu alebo naraznikovej (oddelovacej) plochy/pasu. Problematické (neudrziavané) plochy by mali
byt prinajmensom pravidelne zbavované burinnych druhov rastlin, a to vidy predtym, neZ vytvoria
Zivotaschopné semend — idedlne este pred kvitnutim.

Polnohospodarska technika a naradie si vyznamnym mechanizmom prenikania burin do poli,
ale aj ich Sirenia na parcele. Za najrizikovejsi sa povaZuje kombajn. Kombajn sa pohybuje po
zaburinenych inezaburinenych castiach parcely apresiva sa zparcely na ind parcelu i medzi
polnohospodarskymi podnikmi. Z plodin sa za najrizikovejSie povazuju nizko zbierané obilniny
a strukoviny, pri ktorych sa zberaju aj buriny v $tadiu zrelosti. Semena burin sa nachadzaju na/v
réznych castiach kombajnu: Zaci st6l, lapa¢ kamenov, zdkladne prepravnikov, dopravnikov, mlatiace
Ustrojenstvo, sita, dopravniky slamy, drvice slamy i kolesd a ndpravy. Délezité je Cistit kombajn,
obzvlast po praci v zaburinenych porastoch. Za minimalne sa povazuje Cistenie jeho vonkajsich Casti,
a to tlakovou vodou, stlaéenym vzduchom, vysavanim alebo odistenim metlou, ktord by mala byt
sucastou kazdého kombajnu. Semena burin by sa mali pri Cisteni zachytavat a spalit. Na kombajne sa
mébze nachadzat az 700 tisic semien burin. Pre pracu kombajnu je mozné odporucit zacat zberom
najmenej zaburinenych pozemkov a v ramci pozemku zacat zberom najmenej zaburinenych ¢éasti, ¢im
sa zabrani Sireniu burin zo zaburinenych Casti do nezaburinenych. Efektivny je aj oddeleny zber velkych
ploch s vyraznym zaburinenim. Pri kombajnoch so sitami je vhodné volit nastavenie, ktorym sa zabrani
Sireniu burin, t.j. zachytdva sa ¢o najvacsie mnozstvo semien burin (Uroda sa nasledné docisti
a zachytené semena burin sa vhodnym spésobom zlikviduju). Rovnaké pravidla by mohli platit aj pre
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Cistenie apracu s kultivatnym naradim supriamenim pozornosti na Sirenie vegetativnych
rozmnozovacich organov trvacich druhov burin.

Kravsky mastalny hnoj je ¢astym zdrojom semien burin. Reguldciu poctu Zivotaschopnych burin
v mastalnom hnoji je mozné zabezpedit predizenim doby skladovania minimalne na 3 mesiace, pretoze
velka ¢ast semien burin pritomnych v hnoji straca kli¢ivost po 3 mesiacoch jeho skladovania. Plati, Ze
¢im je dlhsie obdobie skladovania hnoja, tym menej Zivotaschopnych semien burin sa v iom nachddza.
Druhou moznostou vyznamnej redukcie semien burin v hnoji je jeho kompostovanie. Z tohto pohladu
sa za kl'icovu povaZuje teplota kompostovaného hnoja 50 °C po dobu 3 dni (potrebné premieSavanie,
teplota na povrchu je nizsia). Pritomnost semien burin v hnoji je vSak mozné efektivne regulovat
krmivom, a to skrmovanim jadrového i objemového krmiva (slamy a sena) bez obsahu semien burin.
Za tymto ucelom je potrebné produkovat seno a slamu bez pritomnosti semien burin a jadrové krmiva
pomliet na jemno (redukcia semien burin 0 98 — 100 %), pripadne nasledne peletovat za hortca.

Osivo sa povazuje za mozny zdroj Sirenia burin. V pripade kukurice, v sucasnosti bezné
pouzivanie Standardného alebo certifikovaného osiva zniZuje riziko jeho zkontaminacie semenami
burin, ¢im sa do znacnej miery redukuje Sirenie semien burin osivom. Naviac, jeho morenie proti
chorobam a skodcom a kalibracia zlepSuje jeho vzchadzavost a vitalitu, ¢o druhotne zabezpecuje
potrebnld hustotu porastu ajeho konkurencieschopnost proti zaburinenosti. Je Ziadice zalozit
vyrovnany porast s poZzadovanou hustotou.

Zavlahy sa taktieZ povaZzuju za zdroj Sirenia burin. Pri vyuZivani zavlah je z pohladu Sirenia burin
efektivna filtracia vody.

2.2.2 Osevny postup

Osevnému postupu sa pripisuje Siroky rozsah vplyvu na burinové spolocenstvo, pricom vyrazne
brani usadeniu dominantnych druhov burin. Ind¢ povedané, osevny postup prispieva k udrzaniu
burinového spolocenstva bez pritomnosti druhov odolnych vodi herbicidom, s vyvazenym spektrom
medzi réznymi biologickymi skupinami burin a bez pritomnosti druhov podobnych plodindm (a tak
problematickych). Pozitivny vplyv na zvySovanie preventivneho Gc¢inku osevného postupu na buriny
narasta uplatfiovanim tychto principov: zvysenie poctu plodin, zaclefiovanie konkurencieschopnejsich
plodin, striktné striedanie plodin, za¢lefiovanie medziplodin a krycich plodin a prerusenie cyklu buriny.

ZvySenie poctu plodin priamo Umerne zvySuje potencidl preventivheho ucinku osevného
postupu na reguldciu burin. Pri monokultire je preventivny ucinok velmi nizky, pri striedani dvoch
plodin nizky, troch plodin stredny, Styroch plodin vysoky a pri striedani piatich plodin velmi vysoky.
Z pohladu reguldcie burin sa za vyznamnu zlozku osevného postupu povazuju rozne typy porastov na
produkciu zelenej hmoty/sena, pri ktorych sa reprodukcia burin semenami reguluje kosbami.

ZaClenovanie konkurencieschopnejSich plodin do osevného postupu vytvara silnejsie
konkurencné prostredie pre buriny. Konkurenéna schopnost pestovanych porastov zavisi od rychlosti
rastu a vyvinu, od velkosti listovej plochy a schopnosti rychlo zakryt ¢o najvacsi povrch pddy a zaujat
priestor. Pocas rastu rastlin sa konkurencia spaja s bojom o priestor pri klieni a vzchadzani a s bojom
o svetlo od vzidenia aZ po zber. Podla miery potlacania burin sa plodiny rozdeluju do troch skupin:

- Prvu skupinu tvoria plodiny vytvarajice husto zapojené porasty, na ktorych sa vykondva vcéasny
zber celej nadzemnej hmoty (datelinoviny, travne porasty, ich miesanky, strukovinoobilné
miesanky a plodiny na zelené kfmenie). Menované plodiny velmi dobre potlac¢aju najma
jednorocné buriny rozmnoZujice sa semenami, zaroven vsak umoznuju vyvoj dvojro¢nych
a trvacich burin. Konkurencény vplyv viacro¢nych krmovin na ornej péde sa meni pocas vegetacie
i pocas rokov pestovania. Pri zakladani porastu (klicenie a vzchadzanie) je konkurencny vplyv
velmi maly, €o suUvisi s pomalym rastom datelinovin v prvych rastovych fazach. Neskér, medzi
kosbami (po zapojeni porastu), je ich konkuren¢na schopnost velmi vysoka a k potlaéaniu burin
dochadza nad zemou i pod zemou. Kosenim sa navyse nicia jednoro¢né buriny a oslabuju sa trvace
buriny. StarSie porasty, ¢asto uz vyrazne preriedené, opéat stracaju konkuren¢nd schopnost, a to
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najma vo vztahu k dvojroénym a niektorym trvacim burindm (mrkva obycajnd, pupava lekarska,
pyr plazivy, skorocel kopijovity).

- Druhu skupinu tvoria plodiny vytvarajuce stredne zapojené porasty, ako su obilniny a niektoré
strukoviny. V tychto porastoch je umoZneny rozvoj dvojkli¢nolistovych i jednokli¢nolistovych
burin. Vadsiu konkurenénud schopnost vo vztahu k burindm maju ozimné obilniny ako jarné
obilniny. Pri raZi siatej a jameni siatom ozimnom vyznamnu Glohu zohrava zna¢na rychlost rastu
a pri razi tiezZ silna tvorba koreniov v povrchovej vrstve pody (koreriova konkurencia).

- Tretiu skupinu tvoria plodiny vytvarajluce riedko zapojené porasty s pomalym pociatocnym
vyvojom rastlin, ako su okopaniny a olejniny. Porasty tychto plodin umozZniuju vyvoj najma
neskorych jarnych burin.

Striktné striedanie plodin. Opakované alebo casté zaradovanie rovnakych alebo pribuznych
plodin podporuje Sirenie Specifickych burin. Vhodné je striedanim plodin s r6znym charakterom
agrotechniky a rozdielnymi biologickymi vlastnostami, t.j. ozimnych sjarnymi plodinami, plodin
s rychlym pociatoénym rastom s plodinami s pomalym pociatoénym rastom a plodin hlboko
koreniacich s plytko koreniacimi plodinami. Pri zvySenom podiele obilnin v osevnhom postupe sa
zvysuje vyskyt jednokli¢nolistovych burin, najma ovsa hluchého, ale aj metlicky obycajnej, psiarky
rolnej, mohdrov, jezatky kurej nohy a pyru plazivého, a z dvojkli¢nolistovych burin hviezdice
prostrednej, lipkavca obycajného, rumanov a rumancekov, stavikrvov, pichliaca rolného a pupenca
rolného.

Zacleiovanie medziplodin a krycich plodin vytvara konkurenéné prostredie pre buriny aj
v obdobi medzi hlavnymi plodinami, ¢im sa zdroven zlepsuje vyuzivanie prirodnych zdrojov a zvySuje
diverzita na pode. Regulaciu burin medziplodinami zabezpecuje v prvom rade nevyhnutné obrabanie
pody pred zaloZenim porastov medziplodin a v druhom rade zatienenie Ci pripadné kosenie alebo
zapracovanie porastu. Za uc¢inné sa povaZuje taktieZ znizovanie zdsob vody a Zivin vyuzitelnych
burinami alebo potlacanie burin prostrednictvom alelopatie. Vysledkom je, Ze semena burin, ktoré
ostani na pode po zbere hlavnej plodiny wvyklicia, ale vplyvom konkurencie rychlorastucej
medziplodiny sa nemdzu presadit. Uspesnost krycich plodin je silne ovplyvnena ich manaimentom
(druh, termin sejby, termin zapracovania do pédy alebo zberu (kosby), spektrom burin, zdsobou vody
a zivin, konkurenciou s hlavnou plodinou). Pre regulaciu zaburinenosti je vhodna kombindacia ozimnych
miesaniek s jarnymi. Takyto sled prispeje k redukcii aj trvacich burin.

Prerusenie cyklu buriny. Striedanim plodin sa podporuje rast istych druhov burin aich
botanickych skupin a prerusuje rast a vyvoj inych druhov burin aich botanickych skupin. Ozimné
plodiny umoziiuju burindm uskutocnit cely Zivotny cyklus vratane reprodukcie.

2.2.3 Hnojenie, vapnenie, zavlazovanie/odvodriovanie

Vo vseobecnosti pouzivanie vyvazenych postupov hnojenia (bilancné metédy hnojenia,
pripadne nahradzovaci sp6sob hnojenia), vapnenia, zavlazovania, pripadne odvodriovania zabezpecuje
dobrd kondiciu porastov, ¢o zvySuje ich konkurencieschopnost voc¢i burindm. Hospodarske hnojiva
(mastalny hnoj, hnojovica a pod.) a iné organické hnojiva (komposty, kaly a iné) musia byt spravne
uskladriované a osetrované, aby neboli zdrojom semien burin, a v pripade ich priemyselnej vyroby
musia byt certifikované.

Prijem Zivin burinami je agresivnejsi v porovnani s plodinami. Vplyv hnojenia fosforom
a draslikom na buriny je slaby, zatial ¢o vplyv dusika vyznamny. Z pohladu IPM sa za vhodnejsi sp6sob
aplikacie dusikatych hnojiv povaZzuje lokalne hnojenie (napr. hnojenie v pasoch, hnojenie pod patku)
namiesto plo$ného, ato obzvlast v podiatoénych rastovych fazach plodin (Startovacia davka,
predsejbové hnojenie), ¢im sa podporuje rast plodin a nie rast burin. Zaroven je vhodnejSie delenie
vySSich ddvok dusika pri plodinach s vy$sim narokom (repka, kukurica, pSenica), ¢im sa redukuje rast
burin a zaroven sa oslabuje ich konkurenéna schopnost. Aplikaciu dusika je vhodné cielit do obdobi
jeho intenzivnej potreby.
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Na strane jednej, hnojenie ovplyvriuje vyskyt a rast burin, a na strane druhej zaroven plati, Ze
spektrum burin odzrkadluje stav pody. Dominantny vyskyt druhov ako horcica rolnd, laskavce, mrlik
biely, pohankovec ovijavy napoveda, Zze p6da je dobre zasobend zZivinami, s dobrou Strukturou, dobrym
odvodnenim a slabo kyslou podnou reakciou. Ak horcicu nahradi redkev ohnicovd, tak sa pH pody
zmenilo na kyslé. Prebytok dusika v pode indikuje mrlik sivy a nadbytok organickych latok hviezdica
prostredna a konopnica napuchnuta.

2.2.4 Agrotechnické opatrenia

Zakladné obrabanie pody je jednym z Ucinnych opatreni vyuzitelnych pri regulacii burin. Vplyv
zékladného obrabania pddy na zaburinenost stvisi najma so spdsobom/typom obrabania a hibkou
obrdbania. Oba uvedené faktory ovplyviiuju distriblciu semien ainych rozmnozovacich organov
v pédnom profile, a preto ovplyviiuju mnozstvo burin nasledne vzchadzajlcich. Vaésina burin vzchadza
z hibky 5 cm a menej, preto je koncentracia semien burin v prvych piatich centimetroch pddy velmi
vyznamnd a ma priamy vplyv na mnoistvo vzchadzanych burin. Za zakladné obrabanie pddy sa
povaZuje podmietka a orba.

Podmietkou sa reguluju buriny nachadzajuce sa v predplodine. V¢asnou oSetrenou podmietkou
hned'po zbere predplodiny sa zaroven vytvaraju podmienky na masové vzidenie burin z podnej zdsoby.
Na oSetrenie podmietky sa najc¢astejsie pouziva valcovanie alebo branenie. Valcovanim sa vyprovokuje
k rastu vacsia ¢ast semien a Ulomkov podzemkov burin, ale i semien kultirnej plodiny. Trvace plytko
zakorenujuce buriny s plazivymi zakorenujucimi stonkami (napr. natrznik husi, iskernik plazivy) je
potrebné podmietat za such$ieho pocasia radlickovym podmieta¢om asi do hibky 8 cm a ihned' po
podmietke vybranit plazivé stonky tazkymi branami na povrch pdody. Buriny hlbsie koreniace
s krehkymi podzemkami (napr. podbel liecivy, mlie€ rolny, pichliac rolny) je mozné Géinne regulovat za
suchého pocasia opakovanou podmietkou (skora podmietka do hibky 10 cm, druhd hibsia podmietka
do hibky 15 cm po dvoch a? troch tyZdiioch, pri ktorej dochadza k zasychaniu tlomkov podzemkov,
ktoré zacali vegetovat). Podmietku moze nahradit sejba medziplodin.

Orbou sa reguluju buriny, ktoré vzisli po podmietke azdroven orba podporuje klicenie
a vzchddzanie dalSich burin, atym zniZovanie zasob v pdde. Buriny najlepSie zaorava pluh
s poloskrutkovitou odhriiovackou alebo s predplizkom. Pre kratkodoby vplyv obrabania na
zaburinenost plati, Ze orba ponechava polovi¢né mnoZstvo semien burin v prvych piatich centimetroch
v porovnani s plytkym bezorbovym obrabanim a priamou sejbou. Orba vyrazne potld¢a a silne
poskodzuje palinu obycajnd, prstnatec obyc¢ajny aroripu lesnd, poskodzuje cirok alepsky, Cistec
mociarny, horciak obojZivelny, mlie¢ rolny a pichlia¢ rolny ahlbokd orba zabezpeéi obtaznu
regeneraciu korefiovych vybezkov.

Bezorbové technoldgie sa vyznacuju vacsim podielom pozberovych zvyskov na povrchu pédy.
Pozberové zvysky na povrchu pddy ciastocne obmedzuju vzchadzanie burin (niektoré druhy
vyznamnejsie, iné bezvyznamne), a to za predpokladu pokrytia vacsej casti pody. Pre dlhodoby vplyv
zékladného obrabania pddy na zaburinenost plati, Ze redukované technoldgie su efektivnejsim
preventivnym opatrenim proti jednoro¢nym travovitym burinam (semena travovitych burin stracaju
rychlejsie klicivost ako semena Sirokolistych jednoroénych burin), ak sa nachadzaju v prvych 2 -3 cm
pody. Pri trvacich burinach rozmnozujuicich sa semenom prispésobenym na Sirenie vetrom (pupava
lekdrska, pichliac rolny, glejovka americkd) sa za nevhodné povaZuju priama sejba a obrabanie
v hrobkoch (sejba do hrobkov), pri ktorych sa ich pocetnost bude zvysovat. Minimalizaéné technoldgie,
vratane priamej sejby podporuju regeneraciu trvacich druhov travovitych burin. Minimalizacné
technoldgie, okrem priamej sejby, podporuju rozsirovanie trvacich druhov rozmnoZujucich sa
vegetativne (podzemkami, hluzami a pod.).

Z hladiska zdkladného obrabania pody sa za efektivnejsie, z pohladu regulacie burin, povazuje
striedanie sposobov obrabania ako kontinualne vyuZivanie jedného sp6sobu obrdbania. Za vhodné sa
povaZuje aj striedanie s viacrocnym intervalom obrdbania bez orby s ndslednym prerusenim orbou.
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Striedanie sp6sobov obrabania sa velmi jednoducho docieli osevnym postupom, a to zaradenim
okopanin medzi obilniny ¢i olejniny.

Predsejbové obrabanie pody za Ucelom pripravy osivového |6Zka ma dva protichodné ucinky na
buriny. Na strane jednej eliminuje vzchadzajuce a vzidené buriny a na strane druhej stimuluje klicenie
a vzchadzanie novych semien, ato ich premiestfiovanim v podnom profile do vrchnejSich vrstiev.
Spolocne sa tieto dva ucinky vyuZivaju pri technike faloSného osivového I6zka. Rastova faza burin by
mala byt jednym z ukazovatelov, podla ktorych sa rozhoduje o vykonani predsejbovej kultivacie, mala
by zasahovat buriny v najefektivnejSej rastovej faze na regulaciu burin, 2 — 4 pravych listov, resp. jej
dosiahnutia na ¢o najvacsej ploche parcely. Kvalitna priprava osivového l6zka by sa mala realizovat za
optimalnych vlahovych podmienok — skor suchsich ako vlihkych, ¢im sa predchadza utuzovaniu pody
a nepodporuje sa vyskyt jednoro€nych trav. Pri predsejbovej priprave by sa mala kultivovat ¢o
najplytsia ¢ast pody, aby sa zabranilo vynasaniu novych semien do zény vhodnej pre ich vzchadzanie.
Z tohto hladiska sa za nevhodné povazuju rotacné kultivatory.

Falosné osivové |6zko sa vyuZiva sciefom znizit mnoZstvo vzchadzanych burin
v naslednej/zakladanej plodine. Samotna technika faloSného osivového 16zka spocdiva v predvidani
¢asu kultivacie na pripravu osivového |6zka, aby sa ¢o najviac stimulovalo vzchddzanie burin pred
sejbou samotnej plodiny. PouZitie tejto metddy/techniky vychddza z predpokladu dostatoéného
¢asového odstupu medzi zberom predplodiny asejbou naslednej plodiny, aby mohli buriny
povzchadzat. Samozrejme, podmienkou je zasoba vody v pdde postacujica na zabezpecenie
a udrzanie klicenia semien burin. Pouzitie metddy moze byt rizikové v pripade vyskytu intenzivnych
zrazok, z dovodu zvySeného rizika zhorSenia Struktury pdody alebo oneskorenia sejby. V pripade
Uspesnosti mozZe technika falosného osivového 16zka znizit vzchadzanie burin v naslednej plodine aj
o viac ako 80 %, v porovnani s klasickou pripravou osivového I6Zka.

Popis techniky falosného osivového l6zka:

1. priprava osivového l6zka 2 — 3 tyZzdne (v zavislosti od vlhkostnych pomerov) pred planovanou
sejbou plodiny;

2. vzidené buriny ponechat az do fazy 2 — 4 pravych listov, najefektivnejsej rastovej fazy na regulaciu
burin (dosiahnutej na ¢o najvacsej ploche parcely);

3. plytka kultivacia 2 — 3 cm, urcite nie viac ako 5 cm tak, aby sa na povrch nevynasali nové semena
burin, pripadne vynasali vobmedzenom mnoZstve, pouzitim proti burinam efektivnym
naradim — prutovych bran alebo sietovych bran;

4. je vhodné zopakovat postup este raz ak:

a) pocetnost burin je vysoks;
b) existuje Casovy priestor 7 — 10 dni do sejby plodiny, alebo ak;
c) nasledna plodina je vysoko citliva na zaburinenost.

Pre efektivne uplatnenie metddy faloSného osivového |16Zka je dolezité:

1. aby osivové 16zko nebolo prilis suché a hrudkovité, pretoze kli¢ivost semien burin je najvyssia vo
vlhkej péde s jemnym spracovanim;

2. teplota pody nebola nizsia ako 10 °C z dévodu redukcie klicenia semien burin;

3. aby sa predislo poSkodzovaniu struktiry pody, a to pouZivanim neaktivneho ndradia (nie aktivne
brany, rotavatory a pod.).

Sejbou v agrotechnickom termine aspravne zvolenym vysevkom sa zabezpeci optimadlna
hustota, rast a vyvoj porastov, ¢o brani nadmernému rozvoju zaburinenosti. Vyznam kvality sejby
spociva v rychlom arovnomernom vzchadzani plodiny, ktora nasledne lepsie konkuruje burindm.
Vyrovnany porast zaroven umoznuje véasnu mechanickd, pripadne chemicku regulaciu.

Vseobecné principy dosiahnutia kvalitnej sejby su:

a) kvalitna priprava osivového 16zka, ktord by sa mala realizovat za optimalnych vlahovych
podmienok — skér suchsich ako vlhkych, ¢im sa predchadza utuZovaniu pody a nepodporuje sa
vyskyt jednoroénych trav; pri predsejbovej priprave by sa mala kultivovat ¢o najplytsia ¢ast pody,
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aby sa zabranilo vynasaniu novych semien do zény vhodnej pre ich vzchadzanie; z tohto hladiska
sa za nevhodné povazuju rotacné kultivatory;

b) sejba co najskor po priprave osivového l6zka — oneskorenim sejby ziskavaju konkurenént vyhodu
buriny;

c) kontrola a nastavenie sejacky — za Ucelom dosiahnutia rovhomernej hibky sejby a rovnomernej
sejby v riadku;

d) sejba pri optimalnej pojazdovej rychlosti — prilis vysoka rychlost je pri¢inou nevyrovnanej sejby;

e) doslednd sejba — predchddzanie vzniku neosiatych miest.

2.3 Alternativne metddy regulacie zaburinenosti

V systéme integrovanej ochrany proti burindm sa kladie doraz na uprednostrfiovanie
alternativnych metdd ochrany pred chemickymi metéddami, ak poskytuju uspokojiva regulaciu burin.
Ich pouzitiu musi predchadzat pouZzitie preventivnych opatreni.

2.3.1 Mechanické metody regulacie zaburinenosti

Brdnenie naslepo je vhodnym regulaénym opatrenim pred vzidenim kukurice, vykonanym
v Case, ked semend burin zacali kli¢it, viditelné su tenké biele korienky. Na branenie kukurice od
Stvrtého listu sa pouzivaju lahké alebo prutové brany a zasah sa vykonava kolmo na smer riadkov,
buriny by mali byt vo faze kli¢nych listov. Kukurica znasa branenie az do vysky 10 — 15 cm. Na branenie
kukurice by sa nemali pouzivat prili$ ostré a intenzivne pracujlce brany. Porast kukurice sa nesmie
branit v rannych hodinach, pretoze rastliny su prilis krehké. Pri pouzZiti pratovych bran s nastavenim
hrotov natupo (pracovnd rychlost 5km.h?) je moiné ocdakavat 50 % redukciu burin a1-5%
poskodenie porastu kukurice. Opakovanim zasahu sa vyznamne zniZi potreba aplikacie herbicidov.

Medziriadkova kultivacia — pleckovanie kukurice strojovymi kultivatormi (pleckami) dovoluje
velkd medziriadkova vzdialenost rastlin. Pleckovanie kukurice je mozné vykonavat od 10 — 15 cm vysky
porastu. Prvé ple¢kovanie musi byt plytké, maximalne do hibky sejby. V pripade druhého ple¢kovania
je potrebné ponechat Sirsie ochranné pasy pozdiz riadkov. Ple¢kovanie je priamym a uéinnym
opatrenim na reguldciu burin. Pritom zlepSuje aj vzdusny rezim po6dy. Pleckovanie je potrebné
kombinovat s branenim v skorSich rastovych fazach, ato zdovodu reguldcie zaburinenosti
v ochrannom pase a v riadku plodiny alebo s pouzitim plamerniovej plecky. Pleckovanie samotné ma len
50 % ucinnost v porovnani s kombinaciou s branenim, kedy je moZné dosiahnut az 75 % aj vysSiu
reguldciu zaburinenosti.

Ohfnanie rastlin ohrfiovaémi, ktoré taktiez reguluje vyskyt burin a zvysuje stabilitu rastlin
v pbde.

Obdobou medziriadkovej kultivacie na malych vymerach (pridomové hospodarstva) je rucna
okopdvka motykou alebo pouzitie ru¢nych kypricov.

Rucéné pletie (vytrhanie burin s korerimi) alebo regulacia burin inou metédou, napr. skopanim
motykou, zrezanim, skosenim, vykopanim s korefimi je U¢innou metddou regulacie expanzivnych
a velmi nebezpecnych burin, vratane invaznych burin, pre zabranenie ich vysemenenia alebo dalSieho
vegetativneho rozmnoZovania (pri ich po¢iatocnom vyskyte).

Kosenie burin vo vyske nad porastom (pri burinach prerastajucich porast plodiny) je vhodnym
regulatnym opatrenim, ktoré by sa malo vykonavat najneskdr v ¢ase kvitnutia generativne sa
rozmnoZzujucich burin (jednoro¢nych i trvacich).
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2.3.1.1 Generativne sa rozmnozujlce

Pri burindch rozmnoZzujucich sa generativne — semenami (jednoroc¢nych i trvacich) je potrebné
zabranit dozretiu semien burin, ich vysemeneniu do p6dy a tym ich dalSiemu Sireniu. Reguluji sa
v obdobi od klicenia do kvitnutia. Najucinnejsia je ich reguldcia v najskorsich fazach ich rastu a vyvoja.
NajucinnejSimi mechanickymi metédami ich reguldcie su brdnenie naslepo, medziriadkova
kultivacia — ple¢kovanie, ohfifianie, okopdavka, pletie (kap.2.3.1). U&innost mechanickej regulacie
generativne sa rozmnoZujucich burin ovplyviuju biologické vlastnosti druhu, ako obdobie dormancie
semien a hibka kli¢enia.

2.3.1.2 Vegetativne sa rozmnozujtce buriny

Pri burindch rozmnoZzujucich sa vegetativne (podzemnymi i nadzemnymi ¢astami rastlin) je
potrebné zabranit Sireniu akymikolvek ¢astami rastlin slGZiacimi na vegetativnhe rozmnoZovanie. Nové
jedince rastuce zo semien sa reguluju v obdobi od kli¢enia do kvitnutia. Najucinnejsia je ich regulacia
v najskorsich fazach ich rastu avyvoja. NajucinnejSimi mechanickymi metddami ich regulacie su
branenie naslepo, medziriadkova kultivacia — pleckovanie, ohfiianie, okopavka, pletie (kap. 2.3.1).
Jedince vyrastajlce z podzemnych casti vytvorenych v predchadzajiucom roku/rokoch sa reguluju
v obdobi od vzidenia do kvitnutia. Najucinnejsia je ich regulacia v najskorsich fazach ich rastu a vyvoja,
ktord zaroveri brani rozvoju a mohutneniu ich vegetativnych rozmnoZovacich organov. U&innymi
mechanickymi metddami ich reguldcie si medziriadkova kultivacia — pleckovanie, ohfRanie,
okopavka, pletie (kap.2.3.1). Ziadica je opakovand reguldcia vjednom vegetaénom obdobi
a pouzivanie pasivneho naradia. U¢innost mechanickej regulacie vegetativne sa rozmnozujucich burin
ovplyviiuji  biologické vlastnosti druhu, ako hibka uloZenia korefiov, velkost fragmentov
rozmnozovacich organov (podzemnych, pripadne i nadzemnych), z ktorych je dany druh schopny
regenerovat (vytvorit nového jedinca) a hibka obrastania (hibka, z ktorej je vznikajuci jedinec schopny
prerast na povrch pody).

2.3.2 Fyzikalne metddy regulacie zaburinenosti

Regulacia burin teplom predstavuje prakticky sp6sob a ponuka plnohodnotnd alternativu
k pouzivaniu chemickych pripravkov, ohladuplni k Zivotnému prostrediu. Pri pouZiti staci len niekolko
sekundové spalenie buriny. Teplo spdsobuje prudky ohrev bunkovej $tavy v rastlinnych bunkach.
Expanzia bunkovej tekutiny potom sp6sobi prasknutie bunkovych stien. V priebehu niekolkych dni od
aplikécie rastlina uschne. Uplné spélenie buriny nie je nevyhnutné. Zdrojom tepla je bud' plynova napl#
zapalovand piezoelektricky alebo elektricky prid. Metdda je vyuZitelnd na regulaciu jednorocnych
burin rozmnoZujlcich sa generativne (semenami), ale potlaca aj trvalé buriny rozmnozujlice sa okrem
semien aj vegetativne. Za najvhodnejsie obdobie pre pouzitie plamerniove] plecky v porastoch kukurice
(zrnova a pukancova) sa povaZuje rastova faza 5 listov (BBCH 15), v pripade cukrovej kukurice je
najvhodnejsia rastova faza 7 listov (BBCH 17). Pri ploSnom poufZiti plamena v uvedenych rastovych
fazach je mozné ocakavat pokles urody do 10 %. Pri nasmerovani plameria pod spodné listy by sa mala
redukcia Urody znizit pod 5 %.

2.3.3 Zakladné latky na reguldaciu burin

Zoznam schvalenych zakladnych latok je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin si v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematicka
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza”
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(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zakladnych latok — Odbornd
priru¢ka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,Vyskum®, tematicka oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

2.3.4 Pripravky s nizko rizikovymi uc¢innymi latkami na regulaciu burin

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych Ucinnych latok vratane ich pouzitia
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

2.3.5 Pomocné pripravky na reguldaciu burin

NajvhodnejsSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR (Informacny systém pre pripravky na ochranu rastlin). Je to
multifunkéna online databaza zahfnajuca i pomocné pripravky (vratane bioagens). Databaza je
dostupna na webovej adrese http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

2.4 Chemické metddy regulacie zaburinenosti

Vintegrovanej ochrane kukurice proti burindm ma byt pouZitie chemickych pripravkov
(klasickych herbicidov) krajnym, odévodnenym rieSsenim po aplikdciach inych dostupnych
preventivnych a alternativnych metdd regulédcie. PouZivanie herbicidov by malo byt len na Urovni
potreby, t. j. mala by sa uplatrfiovat primerana redukcia zasahov (davky, plochy i pocet) s ohladom na
to, aby bolo riziko pre vegetaciu prijatefné a aby nezvySovali riziko vytvorenia rezistencie. Aplikované
herbicidy musia byt ¢o najviac Specifické pre cielovy druh buriny/burin a musia mat ¢o najmene;j
vedlajsich ucinkov na ludské zdravie, necielové organizmy a Zivotné prostredie, t. j. musi sa uplatnit
selekcia herbicidov.

Zoznam autorizovanych chemickych pripravkov je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod
nazvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin
povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim nastrojom na vyhladavanie pripravkov na ochranu rastlin je aplikacia ISPOR . Je
to multifunkénd online databdza zahfiajuca aj chemické pripravky na ochranu rastlin. Databaza je
dostupna na webovej adrese http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

2.4.1 Zasady pouZivania chemickych pripravkov na reguldaciu burin

1. Poutzitie chemického pripravku na reguldciu burin (herbicidu) je nevyhnutné, lebo napriek
uplatnenym preventivnym opatreniam (kap. 1.1 a 2.2) a uplatnenym alternativnym metddam
(kap. 2.3) hrozia hospodarsky vyznamné straty na Urode.

2. \VyuZité su vSetky postupy na monitorovanie a identifikaciu burin (kap. 2.1.1 —2.1.3).

Pouzivat len autorizované herbicidy.

4. Vyber najvhodnejSieho herbicidu z hladiska selektivity na zdklade monitorovania a identifikacie
burin.

w

o !

Vyber herbicidu s najnizSou moznou toxicitou pre ¢loveka.
7. Vyber herbicidu s najnizS8ou moZnou toxicitou pre necielové organizmy.
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10.

11.

12.

13.

evyvs

herbicidov dostupnych na regulaciu totozného cielového organizmu.

Pre spracovanie bodového hodnotenia herbicidov je potrebné vyhladat informacie o vplyve na
necielové organizmy (dazdovky, vcely, uZitocné ¢lankonozce, vodné organizmy, vtaky a zvierata)
v aplikdcii ISPOR, v zozname autorizovanych pripravkov alebo v etiketdch. Postup bodového
hodnotenia herbicidov a postup vyberu najvhodnejSieho herbicidu z pohladu vplyvu na necielové
organizmy je uvedeny v kapitole 5.

Pre efektivnejsi vyber najvhodnejsieho herbicidu z pohladu IPM je potrebné sledovat odporucania
uvadzané v signalizaciach, ktoré vydava azverejiuje UKSUP na svojej webovej stranke
(https://www.uksup.sk/sk).

Vyber najvhodnejsSieho herbicidu z hladiska vyvoja rezistencie.

Aplikacia herbicidu musi byt v plnom sulade s pokynmi a odpordéaniami vyrobcu, uvedenymi
v etikete na pouzitie herbicidu. Ich nedodrzanie méze viest najma k zniZzeniu cinnosti herbicidu,
Skodam na poraste, ohrozeniu Zivotného prostredia a inym zjavnym a/alebo skrytym ucinkom.
Volba davkovania herbicidu/herbicidov z hladiska IPM.

Podla odporucania vyrobcu, v pripade nizkej intenzity zaburinenosti je vhodné zvolit davku
herbicidu nizsSiu ako je hornd uvedend hranica davkovania, no nie nizsiu ako je dolna uvedena
hranica davkovania.

Kontrola aplikacného zariadenia z hladiska tesnosti a funkénosti, vratane funkénosti dyz (nezelana
pritomnost odkvapkavania aplikacnej zmesi), pred kazdym pouzitim a pocas aplikacie.

Nastavenie a kontrola spravneho nastavenia aplikacného zariadenia pre poZadovanu davku
herbicidu.

Dodrziavanie parametrov aplikdcie pozadovanych pre zvolenu davku (tlak, davka vody, davka
herbicidu a pojazdova rychlost) v priebehu aplikacie herbicidu.

2.4.2 Opatrenia na ochranu v¢iel

Pre minimalizaciu rizika ohrozenia véiel herbicidy aplikovat v mimoletovom ¢ase vciel — neskor
vecer, skoro rano.

Herbicidy neaplikovat na kvitnlici porast alebo na porast v ¢ase produkcie medovice alebo
mimokvetového nektdru.

Pri aplikacii pouzit protiuletové zariadenie.

Aplikovat za bezvetria.

Neaplikovat pri vonkajsej teplote vyssej ako 20 °C.

Vybrat pre véely najmenej rizikovy herbicid v sulade s postupmi v kapitole 5.

Herbicidy pre véely jedovaté (V¢l) v Ziadnom pripade neaplikovat na kvitndci porast pre vcely
atraktivnej plodiny. Za kvitnuci porast sa povaZzuje porast s dvomi kvetmi atraktivnej plodiny na
meter Stvorcovy. Uvedené plati aj pre vyskyt pre vcely atraktivnych kvitnucich burin v poraste.
UPOZORNENIE! V pripade zmesi herbicidov (TM) je vysledna kategodria, z hladiska ochrany vciel,
kazdého z herbicidov o jeden stupen horsia (napr. Vc3 je ) a teda ucinok na vcely je skodlivejsi!

2.5 Opatrenia proti vzniku rezistencie burin na herbicidy

Dostupné opatrenia proti vzniku rezistencie by sa mali vyuZit, ak je zndme riziko rezistencie voci

opatreniu na reguldciu burin (ak je zndma rezistencia na uc¢innu latku) a ak si mnoZstvo burin vyZaduje
opakovanu aplikdciu herbicidu.

Cielom opatreni proti vzniku rezistencie burin na herbicidy (protirezistentné opatrenia HRAC) je

zabranit vzniku, resp. oddialit vznik rezistencie a v ¢o najvyssej miere zabezpedit a dodrzat podmienky
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pre optimalnu Gcéinnost pripravkov na reguldciu burin. Protirezistentné opatrenia pre herbicidy
spracovava a zverejiiuje Herbicide Resistance Action Committee (HRAC).

Vznik rezistencie zavisi od rizikovosti burin. Rizikovymi burinami su podfa HRAC len niektoré
z burin vyskytujucich sa v kukurici. Z burin uvadzanych vtejto metodike su za rizikové druhy
povaZované: horcica rolha, hviezdica prostredna, konopnica napuchnuta, lipkavec obycajny, mrlik
biely, pichlia¢ rolny a redkev ohnicova.

Rezistenciu burin vyvolavaju aplikované ucinné latky herbicidov. V pripade vys$sie menovanych
burin, bola rezistencia vyvoland (podlfa HRAC) jednou ztychto ucinnych latok: 2,4-D, dicamba,
dichlorprop, fluroxypyr, MCPA, mecoprop, picloram. Vzajomna interakcia uvedenych ucinnych latok
a vyssie menovanych burin je prehladne zobrazena v tabulke 3.

Tabulka 3. Rezistencia burin vyvolana syntetickymi auxinmi (HRAC)

Druh buriny Uéinna latka

2,4-D
dicamba
dichlorprop
MCPA
mecoprop
picloram
fluroxypyr
hviezdica prostredna MCPA
mecoprop
dicamba
konopnica napuchnuta fluroxypyr
MCPA
lipkavec obycajny fluroxypyr
mrlik biely dicamba
2,4-D
MCPA
redkev ohnicova 2,4-D

hor¢ica rolna

pichlia¢ rofny

Rezistencia burin vyskytujucich sa v kukurici bola zistend aj v pripade isoxaflutolu, tembotrionu,
a spolo¢nej formuldcie tembotrionu + thiencarbazon-methylu, Gc¢innych latok zo skupiny HPPD-
inhibitorov. Interakciu s burinami v tomto pripade HRAC neuvadza.

Ak si zaburinenost vyZaduje opakovanu aplikaciu herbicidu, dodrZujte odporucania vyrobcu
herbicidu, uvadzané na schvalenej etikete v Casti , Opatrenia proti vzniku rezistencie”. Pripadne
pouZite tieto opatrenia proti vzniku rezistencie burin:

1) Pre opakovanu aplikaciu herbicidu pouZite herbicid s rozdielnym mechanizmom Uucinku
(rozdielne MoA herbicidu) ako pri predchadzajicej aplikacii.

2) Vhodna je aplikacia zmesi s vysoko uéinnym herbicidom na rovnakd burinu/skupinu burin
s rozdielnym mechanizmom ucinku (rozdielne MOA herbicidov)!

3) Striktne dodrZiavajte davkovanie odporucané vyrobcom!

4) Striktne dodrZiavajte i ostatné odporucania vyrobcov, napr. spdsob aplikacie, termin aplikacie,
rastovu fazu burin, rastovu fazu kukurice!

5) TM aplikacia v stlade s odporucaniami vyrobcov herbicidov v zmesi!

6) Sledujte ucinnost pouzitych herbicidov a viimajte si akékolvek trendy a zmeny v populaciach
burin!

7) Uchovavajte podrobné polné zaznamy, aby bola znama histdria poutziti herbicidov v plodinach
a druhové zloZenie zaburinenosti!
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3. INTEGROVANA OCHRANA PROTI CHOROBAM

3.1 Choroby kukurice siatej

V kukurici siatej v podmienkach Slovenska sa z choréb vyskytuji najma ochorenia hubového
povodu. Vyskyt hubovych choréb zavisi od viacerych faktorov a niektoré choroby su castejsie, iné
zriedkavejsie. Vo vseobecnosti, v porovnani s vyskytom burin a ich Skodlivostou, st choroby kukurice
u nas menej Casté, s ¢im suvisi aj ich mensia Skodlivost. Prehlad vyznamnejsich choréb, ktoré sa
vyskytuju v SR, je uvedeny v tabulke 4. Ich podrobnejsi systemizovany popis je uvedeny za tabulkou.

Tabulka 4. Choroby vyskytujuce sa v kukurici.

Slovensky nazov
choroby / aktivne
prepojenie na text

Preferovany vedecky nazov pévodcu/
zauzivany (synonymum) vedecky nazov v SR

Zatriedenie povodcu
choroby v systéme
vedeckej klasifikacie

Fuzaridzy kukurice

Fusarium spp.

risa: Fungi

oddelenie: Ascomycota
rad: Hypocreales
Celad" Nectriaceae

Helmintosporidza
kukurice (spala
kukurice)

Exserohilum turcicum
Syn.: Setosphaeria turcica

Bipolaris maydis
Syn.: Helminthosporium maydis,

Bipolaris zeicola
Syn.: Helminthosporium carbonum

risa: Fungi

oddelenie: Ascomycota
rad: Pleosporales
celad: Pleosporaceae

Hrdza kukuri¢na

Puccinia sorghi

risa: Fungi

oddelenie: Basidiomycota
rad: Pucciniales

Celad: Pucciniaceae

Kabatieldza
kukurice
(8kvrnitost listov
kukurice)

Aureobasidium zeae
Syn.: Kabatiella zeae

risa: Fungi

oddelenie: Ascomycota
rad: Dothideales

celad: Dothioraceae

Padanie kli¢nych
rastlin kukurice

Fusarium spp.

risa: Fungi

oddelenie: Ascomycota
rad: Hypocreales
Celad" Nectriaceae

Aspergillus spp.
Penicillium spp.

risa: Fungi

oddelenie: Ascomycota
rad: Eurotiales

Celad: Trichocomaceae

Rhizoctonia spp.

risa: Fungi

oddelenie: Basidiomycota
rad: Ceratobasidiales
Celad: Ceratobasidiaceae

Pythium spp.

risa: Chromista
oddelenie: Pseudofungi
rad: Pythiales

celad: Pythiaceae

Prasna snet
kukuri¢na
(klbovka
kukuri¢nad)

Sporisorium reilianum
Syn.: Sphacelotheca reiliana

risa: Fungi

oddelenie: Basidiomycota
rad: Ustilaginales

Celad: Ustilaginaceae

Snet kukuriénd

Ustilago maydis
Syn.: Ustilago mays-zeae

risa: Fungi

oddelenie: Basidiomycota
rad: Ustilaginales

celad: Ustilaginaceae
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Z inych choréb kukurice sa méze potencidlne vyskytnut virusové ochorenie drsna zakrpatenost
kukurice (maize rough dwarf virus, MRDV). Okrem odlisného sfarbenia listov v porovnani s normalnym
(jeden z typickych priznakov virusovych choréb) je pre tuto virdzu priznaéna drsnost listov, ktoré su
Casto trojlalocné, a tiez bradavi¢naté vyrastky na Zilkdch. Z dalSich virusovych chorob je to virusova
mozaika kukurice (sugarcane mosaic virus, SCMV), ktord sa prejavuje farebnou mozaikou listov.
Farebné zmeny na listoch pri virézach moino zamenit s karenénymi poruchami, spdsobenymi
nedostatkom alebo nadbytkom niektorych Zivin. Virézy sa stanovuju prisne vedecky — Specidlnymi
laboratérnymi metdédami (sérologickymi, molekularnymi).

3.1.1 Fuzariézy kukurice

Povodcovia — preferované vedecké nazvy: Fusarium spp.—druhy: Fusarium culmorum;
Fusarium graminearum; Fusarium oxysporum;
Fusarium proliferatum; Fusarium subglutinans;
Fusarium verticillioides
Povodcovia — zauzivané vedecké ndazvy v SR: Fusarium spp.—druhy: Fusarium culmorum;
Fusarium graminearum; Fusarium oxysporum;
Fusarium proliferatum; Fusarium
subglutinans; Fusarium verticillioides
Povodcovia — EPPO kéd: 1FUSAG: FUSACU; GIBBZE; FUSAOX; FUSAPF; GIBBFS; FUSAVR

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, obilniny.

Priznaky napadnutia

Priznakov napadnutia je viac druhov a mozno ich systematizovat nasledovne:

a) padanie kliciacich rastlin kukurice

Pévodcovia: Fusarium graminearum a i. Fusarium spp.

Znizenie klic¢ivosti a zhorSené vzchdadzanie rastlin. Napadnuté rastliny hynd uz pri kliceni alebo
neskor v stadiu prvého az tretieho listu. Charakteristické su hnedé vodnaté Skvrny na internddiu pod
korunkou a na korefioch. Napadnuté mladé rastlinky Zltnd, vadnu a nakoniec hynu.

b) hniloba korerov kukurice

Pbévodcovia: Fusarium oxysporum a i.

Hniloba korefiov byva spojena s hnilobou spodnych uzlov a neskér stebla.

c) ruzova hniloba stebiel/sulkov kukurice

Pévodcovia: Fusarium graminearum, Fusarium verticilioides, Fusarium proliferatum, Fusarium
subglutinans.

Na steblach sa objavuju ¢ervenkasté Skvrny, na posvach a uzloch ruzové skvrny. Na napadnutych
Castiach rastlin sa neskor tvori ¢ervené alebo bieloruzové mycélium huby. Dochadza k predc¢asnému
dozrievaniu rastlin a lamaniu stebiel. Hniloby Sulkov kukurice zacinaju obvykle od Spicky a prejavuju sa
¢ervenym alebo ruZovym povlakom mycélia pokryvajiceho velkd ¢ast Sulkov. Listene navzajom
zrastaju a prirastaju k obilkdm. Napadnutd moze byt iba $picka alebo cely $ulok. Sulky a stebld mozu
prachniviet, obilky potom stracaju lesk, sfarbujd sa do tmavo Zlta az hneda alebo siva a ich povrch byva
pokryty jemnymi puklinkami. Niekedy mdzu byt pukliny i hiboké tak, Ze je viditelna biela praskovita
hmota obiliek. Priznaky napadnutia réznymi patogénmi mozu byt podobné.

d) bieloruzova hniloba obiliek kukurice

Pévodcovia: Fusarium graminearum, Fusarium verticilioides

Hniloby sa mézu vyskytovat i na jednotlivych obilkach, skupinach obiliek alebo poranenych
obilkach a prejavuju sa ako biele alebo svetlo ruzové povlaky mycélia a konidii.
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Identifikacia, moZnost zameny
Prvotna identifikacia je mozna na zaklade vizualnych priznakov napadnutia. Obtazna je pri
padani kli¢iacich rastlin  a hnilobe korefiov. Na spolahlivé potvrdenie konkrétneho
patogénu/patogénov a najma ich vzajomné rozlisenie je potrebna mikroskopia. Priznaky napadnutia
mozno zamenit sinymi chorobami prejavujicimi sa padanim kliénych rastlin, hnilobou koreriov ¢i
hnilobou Sulkov.
Spéat na zoznam chordb — tabulku 4.

Zivotny cyklus

Huby rodu Fusarium su saprofyty, ale za urcitych podmienok mézu byt aj parazitmi rastlin.
Prezimuju ako saprofyty na povrchu semien alebo ako mycélium na pozberovych zvyskoch. Niektoré
druhy vytvaraju chlamydospéry pretrvavajlce v péde. Konidie, ktorymi sa patogény prevazne Siria, sa
tvoria na pozberovych zvySkoch a nadzemnych castiach kukurice v priebehu celého vegetaéného
obdobia. Huby rodu Fusarium vytvaraju tri druhy spér — makrokonidie, mikrokonidie a chlamydospéry.
Makrokonidie su roZtekovitého (kosakovitého) tvaru a obsahuju obycajne niekolko priehradiek.
Chlamydospéry, ktoré neprodukuju vsetky druhy tohto rodu, su hrubostenné a maju rozny tvar.
Niektoré druhy sa rozmnozuju pohlavnym spdésobom a vytvaraju flaskovité alebo takmer gulovité
plodnice — peritécia s vreckami (ascus) a askosporami. R6zne druhy fuzarii vyskytujucich sa na kukurici
tvoria konidie charakteristického tvaru, ktoré moézu byt od seba odlisené mikroskopicky.

Optimalnymi podmienkami pre infekciu je mierne teplé a vlhké pocasie v obdobi kvitnutia, a pre
Sirenie choroby — chladné a vlhké pocasie s obmedzenym slne¢nym svitom na konci vegetacie.

Hospodarsky vyznam

Okrem mnohorakého poskodenia rastlin kukurice a zniZovania Urody zrna a biomasy, produkuju
patogény rodu Fusarium tzv. mykotoxiny. Ide o prirodné latky, ktoré su toxické pre cloveka, zvierata
i rastliny. Potraviny a krmiva (vratane sildZi) z kontaminovanej produkcie mézu spbsobit zavainé
akatne a chronické ochorenia ludi a zvierat. Choroba sa v podmienkach SR vyskytuje bezne.

Monitorovanie, prahy Skodlivosti, prognéza vyskytu

Monitorovanie spociva v pravidelnych vizualnych prehliadkach porastu.

Progndza vyskytu tejto choroby sa riadi najma priebehom poveternostnych podmienok.

Prahy Skodlivosti pre patogén z hladiska ovplyvnenia Urody nie su u nas stanovené. V zahranici
sa uddva prah Skodlivosti 10 % napadnutych rastlin.

Z doévodu ochrany fudi azvierat je Ziaduce sledovane rozsahu napadnutia atym moiZnej
kontamindcie vyslednych produktov mykotoxinmi.

3.1.1.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie fuzaridz kukurice by sa mala uplatriovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdéd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (fungicidov) a je moziné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- znizenim zastUpenia kukurice v osevnom slede, striedanie plodin je vSak menej ucinné, kedze
patogény mo6zu dlhodobo pretrvavat na pozberovych zvyskoch;

- doslednou likvidaciou pozberovych zvyskov rozdrvenim a zapravenim do p6édy hlbokou orbou;

- aplikaciou pestovatelskych opatreni, ktoré urychluji rozklad rastlinnych zvyskov;

- organickym hnojenim —v biologicky aktivnej pdde sa rychlejsSie rozkladaju rastlinné zvysky
s choroboplodnymi zarodkami patogénov rastlin;

- sejbou do dostatocne teplej a nepremokrenej pody sa eliminuje infekcia kliciacich rastlin;

- vyvaZenou vyZivou (vhodny pomer dusika a draslika);

- optimalnou hustotou porastu;

- pouzivanim zdravého a oSetreného (moreného) osiva;
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- pouzivanim standardného alebo certifikovaného osiva a zohladnenim odolnosti hybridov pri
vybere osiva;

- kvalitnou ochranou proti vijacke kukuri¢nej;

- vcasnym zberom (pri oneskorenom zbere za nepriaznivych podmienok dochadza k zvySenému
napadnutiu);

- vycCistenim a ususSenim osiva po zbere.

3.1.1.2 Alternativne metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti fuzariézam kukurice sa kladie déraz na uprednostrfiovanie
alternativnych metédd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuju uspokojivi reguldciu
choroby. Ich pouZitiu musi predchadzat pouZzitie preventivnych opatreni.

Uspokojiva ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
fuzaridzam kukurice: zakladné Ilatky, pripravky s nizko rizikovymi Gcinnymi [dtkami a pomocné
pripravky, ktorych pouzitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Z0znam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zdkladnych latok — Odborna
prirucka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,,Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia®, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na bdaze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom ,,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahffiajluca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnda aj na  webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.1.1.3 Chemické metody regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti chorobam je rozpracovana
v kapitole 3.2.

3.1.2 Helmintosporidza kukurice (spala kukurice)

Povodcovia — preferované vedecké nazvy: Exserohilum turcicum;
Bipolaris maydis
Bipolaris zeicola
Povodcovia — zauzivané vedecké nazvy v SR: Setosphaeria turcica;
Helminthosporium maydis
Helminthosporium carbonum
Povodcovia — EPPO kdd: SETOTU; COCHHE; COCHCA

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata a ciroky
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Priznaky napadnutia

Choroba mozZe byt spésobena patogénmi Exserohilum turcicum, Bipolaris maydis a Bipolaris
zeicola. Vyskytuju sa predovsetkym v teplych oblastiach. Priznaky napadnutia su variabilné, pretoze
patogény sa vyskytuju vacsinou na listoch spolo¢ne. Patogény napdadaju listy, listové posvy, obalové
listene Sulkov a semena.

Pévodca Exserohilum turcicum na listoch spdsobuje eliptické az pretiahnuté, spociatku vodnaté,
neskor svetlosivé $kvrny velkosti 7 — 10 cm, ktoré sa rozsiruju a splyvajd. Skvrny mézu byt Eastocne
ohrani¢ené zelenosivym lemom. Napadnuté pletivo listov postupne od stredu zasychd, priznaky
pripominaju popalenie (odtial aj synonymicky nazov choroby — spala kukurice). Pri skorom a silnom
napadnuti sa list rozstrapkd na Uzke pruhy. Priznaky napadnutia m6Zeme pozorovat i na listovych
posvach. Konidioféry Exserohilum turcicum su sivohnedé, vznikaju jednotlivo alebo v skupinkdch po
dvoch az piatich.

Pbévodca Bipolaris zeicola vytvara fyziologické rasy. Priznakmi rasy 1 si malé 1,2 — 2,5 cm ovalne
az okruhle Skvrny so sUstrednymi zonami. Spociatku su Skvrny svetlozelené az ZIté, neskor tmavo ZIté
az hnedé s cervenohnedym okrajom. Rasa 2 vytvara podlhovasté, ¢okoladovo hnedé Skvrny velkosti
0,5-2,5cm. Rasa3 vytvara sivohnedé uzke (0,5—2 mm) Skvrny dlhé 1,5-2cm, lemované
tmavohnedym okrajom. Konidioféry Bipolaris zeicola su jednoduché, valcovité, vznikaju jednotlivo
alebo v skupinkach.

Pévodca Bipolaris maydis vytvara na listoch hnedé Skvrny, niekedy s purpurovym nadychom
alebo ¢ervenkasto-hnedym okrajom. Spociatku su vretenovité, 2,5 cm dlhé, neskor sa predlzuju. Pri
silnom napadnuti mozu splyvat, listy zasychaju a odumieraju. Konidiofory Bipolaris maydis vznikaju
jednotlivo alebo v skupinkach, su jednoduché, zriedka rozvetvené.

Identifikicia, moZnost zameny
Prvotna identifikdcia je moind na zdklade vizualnych priznakov napadnutia. Na spolahlivé
potvrdenie patogénu je potrebna mikroskopia. T4 je potrebnd aj na urcenie konkrétneho povodcu.
Priznaky napadnutia tymito patogénmi mozZno pri vizudlnom hodnoteni zamenit s priznakmi
vyvolanymi inymi hubami, ktoré sp6sobuju listové Skvrnitosti. Spalu kukurice v neskorom obdobi jej
vyskytu mozno zamenit aj s poskodenim mrazom.
Spéat na zoznam chordb — tabulku 4.

Zivotny cyklus

K infekcii dochadza na jar za vihkého a teplého pocasia, naproti tomu chladné a suché pocasie
brzdi vyvoj patogénov a spomaluje napadnutie. Huba prezimuje vo forme mycélia na infikovanych
pozberovych zvyskoch na strniskach, konidie (nepohlavné spéry) spésobuju prvotné infekcie a Siria sa
rozstrekujucimi vodnymi kvapkami na spodné listy. Druhotné infekcie prebiehaji opat konidiami, ktoré
sa tvoria na $kvrnach na spodnej strane listov a vetrom sa $iria do vy3Sich listovych poschodi. Sirenie
podporuje vysoka vzdusna vlhkost, ovlhéenie povrchu listov a vyssie teploty.

Hospodarsky vyznam

Patogény spOsobuju predcasné odumieranie rastlin alebo predcasné dozrievanie rastlin
kukurice, tvorbu malych semien a zniZenie Urod. Vyznamnejsie Skody su predovsetkym v teplejsich
oblastiach.

Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy skodlivosti

Monitorovanie sa vykonava prehliadkou porastu. Zistuje sa rozsah astupen napadnutia
chorobou. Rozsah napadnutiu sa vyjadri percentualnym odhadom plochy napadnutej patogénom.

Pri progndze vyskytu a dalSieho Sirenia choroby treba zohladrnovat predpoved poveternostnych
podmienok.

Prahy Skodlivosti nie su u nas uréené. V zahranici sa udava prah Skodlivosti 10 % napadnutych
rastlin.
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3.1.2.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie helmintosporidzy kukurice by sa mala uplatriovat prioritne pred
pouzivanim alternativnych metéd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (fungicidov) a je
mozné to dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- dodrZzovanim osevnych postupov, striedanim plodin;

- pestovatelskymi opatreniami urychlujacimi rozklad pozberovych zvyskov kukurice — désledna
likviddcia pozberovych zvyskov rozdrvenim a zapravenim do p6dy hlbokou orbou;

- podporou rastu rastlin a obmedzenim stresu rastlin napr. vplyvom utuZenia pody;

- pouzivanim Standardného alebo certifikovaného osiva a zohladnenim odolnosti hybridov pri
vybere osiva.

3.1.2.2 Alternativne metddy reguldcie

V systéme integrovanej ochrany proti helmintosporiéze kukurice sa kladie déraz na
uprednostfiovanie alternativnych metéd ochrany pred chemickymi metddami, ak poskytuju
uspokojivu regulaciu choroby. Ich pouzitiu musi predchadzat pouZitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
helmintosporidze kukurice: zdkladné latky, pripravky s nizko rizikovymi acinnymi latkami a pomocné
pripravky, ktorych pouzitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
stranke Narodného polnhohospoddarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematicka
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia”“, volba »Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouZitim zdkladnych Idtok —Odborna
prirucka” dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravindrskeho centra
v sekcii ,Vyskum®, tematicka oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na bdaze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom ,,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databaza zahffajluca i pomocné
pripravky  (vrdtane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.1.2.3 Chemické metddy regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti chorobdm je rozpracovand
v kapitole 3.2.
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3.1.3 Hrdza kukuricna

Povodca - preferovany vedecky nazov: Puccinia sorghi
Povodca - zauZivany vedecky nazov v SR: Puccinia sorghi
P6vodca — EPPO kad: PUCCSO

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata. KedZe ide o dvojdomu hrdzu, jej medzihostitefom su rézne
druhy kyslicky (rod Oxalis).

Priznaky napadnutia

Typické sU ovalne az podlhovasté 1 mm velké, vypuklé, svetlo Zlté Skvrny, objavujuce sa
roztrisené alebo v skupinkdch na oboch strandch listov, listovych posvach a steblach vacésinou
v auguste, vynimocne uz od juna. Neskor sa na nich tvoria Skoricovo hnedé kopky obsahujuce prasiace
letné spory (uredospdry). Képky sa zo spodnych listov moézu rozsirit az k vrcholovym listom. Pri
dozrievani sa objavuju tmavohnedé aZ cCierne kdpky zimnych spér (teleutospory). Kopky letnych
i zimnych spodr su zo zaciatku pokryté blankou, ktora sa neskor pretrhava.

Identifikacia, moZnost zameny
Prvotnd identifikdcia je mozna na zdklade typickych vizudlnych priznakov napadnutia. V stadiu
kopok letnych azimnych vytrusov je hrdza kukuri¢na fakticky nezamenitelnd sinymi chorobami
kukurice vyskytujicimi sa u nas.
Spéat na zoznam chordb — tabulku 4.

Zivotny cyklus

Huba prezimuje zimnymi vytrusmi (teleutospdrami). Pri¢inou prvych letnych infekcii kukurice su
vyluéne medzihostitelia, ale len z velmi malého okruhu — niekolkych metrov. Sireniu hrdze napoméaha
dlhsie trvajuca vzdusna vlhkost a husty porast.

Hospodarsky vyznam

Huba sp6sobuje predcasné odumieranie listov, ¢o vyvolava predcasné dozrievanie rastlin,
tvorbu mensich semien av kone¢nom dbésledku zniZenie Urody. Hospodarsky vyznamnejsie Skody
spbsobuje hlavne vteplych asuchych oblastiach (kukuriénd vyrobna oblast), najma v kukurici
pestovanej na silaZz. V ostatnych oblastiach si Skody menej vyznamné. Huba sa u nas v kukurici
vyskytuje bezne.

Monitorovanie, prognoza vyskytu, prahy Skodlivosti

Monitorovanie sa vykonava prehliadkou porastu. Zistuje sa pritomnost napadnutia, intenzita
napadnutia, charakter napadnutia (podla listovych poschodi).

Progndza vyskytu spociva v odhade dalsieho Sirenia napadnutia. V nej treba zohladnit osobitne
meteorologickl predpoved poveternostnych podmienok, najma zrazok, pre pestovatelsku lokalitu.
Prahy skodlivosti pre patogén nie su stanovené. Pre volbu ochranného opatrenia treba zohladnit
najma intenzitu napadnutia a prognézu dalSieho Sirenia choroby.

3.1.3.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie hrdze kukuri¢nej by sa mala uplatriovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdéd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (fungicidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- pestovatelskymi opatreniami urychlujucimi rozklad pozberovych zvyskov kukurice — désledna
likviddcia pozberovych zvyskov rozdrvenim a zapravenim do pédy hlbokou orbou;
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- pouzivanim standardného alebo certifikovaného osiva a zohladnenim odolnosti hybridov pri
vybere osiva;
- regulaciou vyskytu medzihostitela — r6znych druhov kysli¢ky (rod Oxalis).

3.1.3.2 Alternativne metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti hrdzi kukuri¢nej sa kladie déraz na uprednostfiovanie
alternativnych metédd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuji uspokojivi reguldciu
choroby. Ich pouZitiu musi predchadzat pouZzitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
hrdzi kukuri¢nej: zakladné Iatky, pripravky s nizko rizikovymi G¢innymi latkami a pomocné pripravky,
ktorych pouZitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouzitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zdkladnych latok — Odborna
prirucka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,,Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouZiti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahffiajuca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnda aj na webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.1.3.3 Chemické metody regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti chorobam je rozpracovana
v kapitole 3.2.

3.1.4 Kabatiel6za kukurice (3kvrnitost listov kukurice)

P6vodca - preferovany vedecky nazov: Aureobasidium zeae
P6vodca - zauZivany vedecky nazov v SR: Kabatiella zeae
Povodca — EPPO kdd: KABAZE

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata.

Priznaky napadnutia
Patogén Kabatiella zeae spdsobuje typicku listovu skvrnitost (ang. eye spot of maize, vo volnom
preklade , ockovitd skvrnitost kukurice”; ako ,ockovita Skvrnitost” sa oznacduje aj v mnohych inych
krajinach vyskytu). Huba vytvara drobné svetlé aZ priesvitné Skvrny s cervenohnedym okrajom
a chlorotickym lemom (hallo). Skvrny su okrthle a7 ovélne s priemerom 0,1 —0,4 cm, usporiadané
pozdi? listovej Zilky. Postupne stredy $kvin zasychaju.
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Identifikacia, moZnost zameny
Prvotna identifikdcia je moind na zdklade typickych vizudlnych priznakov napadnutia. Na
jednoznaéné potvrdenie patogénu je potrebnd mikroskopia. Priznaky napadnutia mozno zamenit
s chorobami kukurice, prejavujucimi sa mensimi skvrnami.
Spéat na zoznam chordb — tabulku 4.

Zivotny cyklus

Kabatiella zeae preziva mycéliom na rastlinnych pozberovych zvyskoch. Na jar sa tvoria konidie,
ktoré sa odstrekujucimi kvapkami dazda alebo vetrom Siria na mladé rastliny. Konidie sa tvoria
v acervuldch (loZiskach spér). K rozvoju choroby prispieva chladné a vlihké pocasie.

Hospodarsky vyznam
Patogén spoOsobuje zniZenie asimilacnej plochy listov a tym zniZenie Urod. Vyznamnejsie Skody
su predovsetkym v teplejsSich oblastiach.

Monitorovanie, progndéza vyskytu, prahy skodlivosti

Monitorovanie sa vykonava prehliadkou porastu. Zistuje sa rozsah astupern napadnutia
chorobou. Rozsah napadnutia sa vyjadri percentualnym odhadom plochy napadnutej hubou.

Pri progndze vyskytu a dalSieho Sirenia choroby sa zohladnuje predpoved poveternostnych
podmienok.

Prahy Skodlivosti nie su uréené.

3.1.4.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie kabatieldzy kukurice by sa mala uplatiiovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdéd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (fungicidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najméa tymito opatreniami:

- pestovatelskymi opatreniami urychlujucimi rozklad pozberovych zvyskov kukurice —désledna
likvidacia pozberovych zvyskov rozdrvenim a zapravenim do p6édy hibokou orbou;

- striedanim plodin;

- pouZivanim zdravého a osetreného (moreného) osiva;

- pouzivanim Standardného alebo certifikovaného osiva a zohladnenim odolnosti hybridov pri
vybere osiva.

3.1.4.2 Alternativne metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti kabatiel6ze kukurice sa kladie d6raz na uprednostinovanie
alternativnych metdédd ochrany pred chemickymi metéddami, ak poskytuju uspokojivi reguldciu
choroby. Ich pouZitiu musi predchadzat pouzitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
kabatieléze kukurice: zakladné latky, pripravky s nizko rizikovymi uéinnymi latkami a pomocné
pripravky, ktorych pouZzitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Z0znam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouZitim zadkladnych latok — Odborna
prirucka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
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v sekcii ,,Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouZiti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejsSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdaza zahffiajuca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.1.4.3 Chemické metddy reguldcie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti chorobam je rozpracovana
v kapitole 3.2.

3.1.5 Padanie kli¢nych rastlin kukurice

P6vodcovia — preferované vedecké nazvy: Fusarium spp.;
Aspergillus spp.;
Penicillium spp.;
Rhizoctonia spp.,
Pythium spp.;
P6vodcovia — zauzivané vedecké nazvy v SR: Fusarium spp.;
Aspergillus spp.;
Penicillium spp.;
Rhizoctonia spp.,
Pythium spp.;
Povodcovia — EPPO kdd: FUSASP, ASPESP, PENISP, RHIZSP, PYTHSP

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, iiné druhy z ¢elade lipnicovité (Poaceae) a rdézne druhy
dvojkli¢nolistovych rastlin.

Priznaky napadnutia
Cernanie bazy, ?ltnutie, vadnutie a Ghyn kli¢nych rastlin kukurice (od toho odvodeny nazov
choroby — padanie klicnych rastlin kukurice).

Identifikicia, moZnost zameny
Prvotna identifikacia sa stanovuje podla priznakov napadnutia. Spolahlivo uréit konkrétneho
jednotlivého alebo viacerych sucasnych pévodcov choroby mozno len pripravou preparatov
z poskodenych rastlin aich mikroskopickym vysetrenim. Chorobu je mozné zamenit s chorobami
vyvolanymi hubami Helminthosporium a Diplodia zeae:
- Helminthosporium: podlhovasté vodnaté Skvrny na listoch a nepravidelné, medzerovité
vzchadzanie rastlin v poraste;
- Diplodia zeae: hynutie mladych rastlin a v neskorSom obdobi vegetacie, prachnivenie stebiel
a Sulkov (choroba — diplodiové usychanie kukurice).

Spat na zoznam chordb — tabulku 4.

35


https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search

Zivotny cyklus

Huby prezimujd na obilkdch a na rastlinnych zvyskoch. Infekcia prebieha vacsinou cez korene,
ale i ranami na bazach stebiel ¢i zdkladoch listov. Konidie sa Siria dazdovymi kvapkami a vetrom.
Chorobu podporuje chladno a vlhko v priebehu kli¢enia a vzchadzania.

Dispoziciu rastlin k chorobe zvysuje nepomer dusika a draslika, prilis husty porast, biotické stresy
(sucho, zamokrenie a pod.). Skoré hybridy byvaju viac napadane. Zamorenost pody patogénmi stipa
so vzrastajucim podielom kukurice a hustosiatych obilnin v osevnom postupe.

Hospodarsky vyznam
Priemerné straty na urode sa odhaduji nad 10%. Skody stdpaju pri nedostatkoch
v agrotechnike.

Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy Skodlivosti

Monitorovanie sa vykonava prehliadkou porastu. Zistuje sa pritomnost a intenzita napadnutia.
Intenzitu napadnutia mozno vyjadrit percentom napadnutych rastlin, pripadne st¢asne aj percentom
uhynutych rastlin.

Progndza vyskytu sa nevykondva, pretoze napadnutie sprevadza zvycajne nasledovny Uhyn
rastlin v relativne kratkom obdobi skorej vegetacie, ¢im sa potencial Sirenia choroby v ¢ase vycerpava.

Prahy Skodlivosti pre chorobu nie su stanovené.

3.1.5.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie padania kliénych rastlin kukurice by sa mala uplatriovat prioritne pred
pouzivanim alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (fungicidov) a je
mozné to dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- dodrziavanim striedania plodin — nepestovat kukuricu po sebe;

- pestrym osevnym postupom s nizsim podielom obilnin;

- podporou rozkladu rastlinnych zvyskov;

- vyvaZenou vyZivou (umiernené hnojenie dusikom, dostato¢né hnojenie draslikom);

- nie prili§ hibokou a nie prilis véasnou sejbou;

- dodrzZiavanim odporucanej hustoty porastu;

- pouzivanim zdravého a oSetreného (moreného) osiva;

- pouzivanim Standardného alebo certifikovaného osiva a zohladnenim odolnosti hybridov pri
vybere osiva, najma pri skorych hybridoch a pre osevné postupy s vysokym zastupenim kukurice
a hustosiatych obilnin;

- obmedzenim mechanického poskodenia rastlin.

3.1.5.2 Alternativne metody regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti padaniu kliénych rastlin kukurice sa kladie déraz na
uprednostfiovanie alternativnych metdéd ochrany pred chemickymi metdédami, ak poskytuju
uspokojivu reguldciu choroby. Ich pouZitiu musi predchadzat pouzitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
padaniu klicnych rastlin kukurice: zakladné Iatky, pripravky s nizko rizikovymi ucinnymi latkami
a pomocné pripravky, ktorych pouZitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Z0znam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®“, tematicka
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba »Zakladné latky-databaza“
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(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zakladnych latok — Odbornd
priru¢ka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,Vyskum®, tematicka oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouZiti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejsSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahffiajuca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.1.5.3 Chemické metody regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti chorobam je rozpracovana
v kapitole 3.2.

3.1.6 Prasna snet kukuriéna

Povodca — preferovany vedecky nazov: Sporisorium reilianum
Povodca — zauzivany vedecky nazov v SR: Sphacelotheca reiliana
P6vodca — EPPO kéd: SPHTRE

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, ciroky.

Priznaky napadnutia

Na rozdiel od sneti kukuri¢nej, ktora napada vsetky ¢asti kukurice, prasna snet kukuriéna napada
prevaZzne len Sulok a metlinu. Objavuje sa v obdobi metania metlin a tvorby Sulkov. Napadnuté Sulky
si mensSie a nemaju zaschnuté blizny. Po stiahnuti listefov Sulka pozorujeme, Ze cely Sulok je
premeneny v suchy cierny prach chlamydospér, poprepletany zvyskami cievnych zvazkov, ¢im je cely
zni¢eny. Pri napadnuti metliny sa snetové nadorceky vytvaraju z jednotlivych kvetov.

Identifikacia, moZnost zameny
Chorobu mozno identifikovat v poraste vizualne podla typickych priznakov napadnutia. Mozno
ju zamenit v individudlnych pripadoch so snetou kukuri¢énou (Ustilago maydis). Diferencidlna
identifikacia sa vykondva mikroskopicky.
Spéat na zoznam chordb — tabulku 4.

Zivotny cyklus

Hlavnym zdrojom infekcie su chlamydospéry, ktoré nakazia kli¢iace alebo vzchadzajlce rastliny.
Nachadzaju sav pbde, kam sa dostdvaju z napadnutych metlin alebo Sulkov a kli¢ivost v pode si
udrzuju niekolko rokov. Nakaza osivom nie je velmi vyznamna. Mycélium huby sa rozrasta v pletivach
hostitelskej rastliny podobne ako pri vaésine prasnych sneti. RozSirenie prasnej sneti zavisi od
komplexu Cinitelov i od Specifickej rezistencie kukuri¢ného hybridu.

Hospodarsky vyznam
Patogén nie je v zozname karanténnych $kodlivych organizmov Unie. U nds sa choroba vyskytla
a potenciadlne mdze vyskytovat najma v juznych oblastiach Slovenska. Tym, Ze napada Sulok, ktory je
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po napadnuti Uplne zni¢eny, je skodlivost choroby — strat na Grode — Gmerna percentu napadnutych
rastlin.

Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy Skodlivosti

Monitorovanie sa vykonava prehliadkou porastu. Zistuje sa percento napadnutych rastlin. Kedze
ide o napadnutie rastlin v zadverecnych fazach vyvoja kukurice (vyvoj metlin a Sulkov) progndza vyskytu,
teda dalSieho Sirenia choroby, uz nema prakticky vyznam.

Prahy Skodlivosti choroby z hladiska ovplyvnenia Urody nie su stanovené. Pre kukuricu uréenu
na siladZ a kukuricu pestovanu na zeleno ma vyznam zistenie rozsahu napadnutia porastu (percentudlne
napadnutie rastlin) pre rozhodnutie o jej dalSom pouZiti na kimenie hospodarskych zvierat obdobne
ako pri sneti kukuri¢nej (Ustilago maydis).

3.1.6.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie prasnej sneti kukuri¢nej by sa mala uplatfiovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdéd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (fungicidov) a je moziné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- striedanim plodin — nepestovat kukuricu po sebe, kukurica sa mbZe pestovat na tom istom
pozemku najskor o 3 — 4 roky, pri silnom napadnuti a v zamorenych oblastiach po 6 az 8 rokoch;

- kvalitnou hlbokou jesennou orbou;

- dodrziavanim terminu sejby podla pestovatelskych oblasti;

- pouzivanim Standardného alebo certifikovaného osiva a zohladnenim odolnosti hybridov pri
vybere osiva.

3.1.6.2 Alternativne metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti prasnej sneti kukuriénej sa kladie doéraz na
uprednostiovanie alternativnych metdéd ochrany pred chemickymi metddami, ak poskytuju
uspokojivu regulaciu choroby. Ich pouzitiu musi predchadzat pouZitie preventivnych opatreni.

Uspokojivl ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
prasnej sneti kukuri¢nej: odstranovanie napadnutych rastlin a tiez zakladné latky, pripravky s nizko
rizikovymi ucinnymi latkami a pomocné pripravky, ktorych pouzitie je podmienené schvalenim alebo
autorizaciou.

Pri slabsom vyskyte a na mensich plochach (osobitne na mnozitelskych porastoch) sa odporuca
vCasné odstranovanie napadnutych rastlin.

Zoznam schvalenych zdakladnych latok je zverejriovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia”“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej priru¢ke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzZitim zdkladnych latok —Odborna
priru¢ka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,Vyskum®, tematicka oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na bdaze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouZiti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databaza zahfnajluca i pomocné
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pripravky  (vrdtane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.1.6.3 Chemické metody regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti chorobam je rozpracovana
v kapitole 3.2.

3.1.7 Snet kukuriéna

Povodca - preferovany vedecky nazov: Ustilago maydis
Povodca - zauZivany vedecky nazov v SR: Ustilago maydis
Povodca — EPPO kéd: USTIMA

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata.

Priznaky napadnutia

Pre patogén su charakteristické ro6zne velké hréovité nadory potiahnuté sivou blanou, ktoré
vytvara na réznych Castiach rastliny v obdobi od juna aZ do zberu kukurice. Vnutri nddoru sa nachadza
hnedocierna az ¢ierna masa chlamydospdr, sprvoti mazlava, neskér prasiaca, ktora moze infikovat
porast aj podu. Vstupnou branou infekcie je poskodenie rastlinnych pletiv réznymi Cinitelmi — najma
hmyzom (napr. zunéavkou jaémennou), zverou, vetrom a i.

Identifikacia, moZnost zdmeny
Chorobu mozno identifikovat v poraste vizualne podla typickych priznakov napadnutia. Vo velmi
individualnych pripadoch napadnutia postihujiceho len sdlok a/alebo metlinu v skorom $tadiu ich
napadnutia by ju bolo moZné zamenit sprasnou snetou kukuriénou (Sphacelotheca reiliana).
Diferencialna identifikacia sa vykonava mikroskopicky.
Spéat na zoznam chordb — tabulku 4.

Zivotny cyklus

Zdrojom nakazy su chlamydospéry. Schopnost infekcie chlamydospérami, zaoranymi do pédy,
sa zachovava obvykle 1 rok, na povrchu pédy az 3 roky. Za pomoci vetra a dazdovych odstrekujucich
kvapiek na jar a v lete tieto spdry infikuju rastliny. Infikovat mézu len mladé, rastlce pletiva vratane
Sulkov aZ do konca kvitnutia. ZvySenu tvorbu nadorov mozno pozorovat v suchom lete po vydatnom
dazdi, ked pletivové bunky stresované suchom zaénu rychlo nasavat vodu a zmenou turgoru praskaju.
Tieto miesta su tak fyziologicky vyvolanou vstupnou branou infekcie. Spéry vzniknuté v nddoroch
v priebehu roka mozu infikovat rastliny kukurice az nasledujuci rok.

Hospodarsky vyznam

Choroba sa vyskytuje vo vietkych oblastiach pestovania kukurice. Jej hospodarsky vyznam je
zavisly od ro¢nika (priebehu pocasia v roku pestovania) — vacsie rozsirenie byva vo vihSom roku alebo
v roku, ked po dlhom obdobi sucha za¢ne prsat. Obycajne byva napadnutych 2 —5 %, pri vacsich
vyskytoch az 30 % rastlin. Snet neprodukuje mykotoxiny. Slabé napadnutie porastu nepredstavuje
zdravotné riziko pre hospodarske zvieratd, silnejsie napadnutie moze zhorsit fermentacny proces pri
sildaZzovani. Choroba sa u nds vyskytuje bezne.
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Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy Skodlivosti

Monitorovanie sa vykonava prehliadkou porastu. Zistuje sa percento napadnutych rastlin.
rastlin. Progndza vyskytu je obtazna a po zisteni prvotného napadnutia sa opiera najma o dlhodobu
progndézu predpovede pocasia z hladiska zrazok (vlhsi ¢i suchsi rok), ktora je zvyéajne menej spolahliva
ako kratkodobd progndza.

Prahy skodlivosti pre patogén z hladiska ovplyvnenia Urody nie su stanovené. Pre kukuricu
uréenu na sildZ a kukuricu pestovanu na zeleno ma vyznam zistenie rozsahu napadnutia porastu pre
rozhodnutie o jej dalSom pouZiti na kfmenie hospodarskych zvierat, obdobne ako pri prasnej sneti
kukuri¢nej (Sporisorium reilianum).

3.1.7.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie sneti kukuricnej by sa mala uplatfiovat prioritne pred pouZivanim
alternativnych metdéd ochrany a pred pouZitim chemickych pripravkov (fungicidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- striedanim plodin — nepestovat kukuricu po sebe, kukurica sa mbZe pestovat na tom istom
pozemku najskor o tri roky, pri silnom napadnuti a v zamorenych oblastiach po 6 aZz 8 rokoch;

- kvalitnou jesennou orbou, zaoranie rastlinnych zvyskov zniZuje riziko napadnutia rastlin snetou
kukuri¢nou;

- pouzivanim Standardného alebo certifikovaného osiva a zohladnenim odolnosti hybridov pri
vybere osiva;

- optimalnou hustotou porastu;

- obmedzenim mechanického poskodenia rastlin ako vstupnych brdn infekcie;

- zavlahou;

- regulaciou vyskytu zuncavky jaémennej (redukcia vstupnych bran infekcie).

3.1.7.2 Alternativne metddy reguldcie

V systéme integrovanej ochrany proti sneti kukuri¢nej sa kladie déraz na uprednostiiovanie
alternativnych metéd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuju uspokojivi reguldciu
choroby. Ich pouZzitiu musi predchadzat pouZitie preventivnych opatreni.

Uspokojivli ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
sneti kukuri¢nej: odstrarfiovanie nddorov a tiez zakladné latky, pripravky s nizko rizikovymi déinnymi
latkami a pomocné pripravky, ktorych pouzitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Pri slabsom vyskyte a na mensich plochach (osobitne na mnozitelskych porastoch) sa odporuca
v€asné odstranovanie nadorov vytrhavanim pred prasenim.

Zoznam schvalenych zakladnych latok je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Z0znam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej priru¢ke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzZitim zdkladnych latok —Odborna
priru¢ka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,Vyskum®, tematicka oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na bdaze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouZiti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.
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Najvhodnejsim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahfiajluca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnda aj na  webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.1.7.3 Chemické metody regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti chorobam je rozpracovana
v kapitole 3.2.

3.2 Chemické metddy regulacie chorob

Vintegrovanej ochrane kukurice proti chorobdam ma byt pouZitie chemickych pripravkov
(klasickych fungicidov vratane pripravkov na morenie) krajnym, odévodnenym rieSenim po aplikaciach
inych dostupnych preventivnych a alternativhych metdd regulacie. PouZivanie fungicidov by malo byt
len na Urovni potreby, t. j. mala by sa uplatiiovat primerana redukcia zasahov (davky, plochy i pocet)
s ohladom na to, aby bolo riziko pre vegetaciu prijatelné a aby nezvysovali riziko vytvorenia rezistencie.
Aplikované fungicidy musia byt ¢o najviac Specifické pre cielovy druh choroby a musia mat ¢o najmenej
vedlajsich ucinkov na ludské zdravie, necielové organizmy a Zivotné prostredie, t. j. musi sa uplatnit
selekcia fungicidov.

Zoznam autorizovanych chemickych pripravkov je zverejfiovany vo vestniku MPRV SR pod
nazvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin
povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim ndastrojom na vyhladdvanie pripravkov na ochranu rastlin je aplikicia ISPOR
(Informacny systém pre pripravky na ochranu rastlin). Je to multifunkénd online databaza zahfajuca
pripravky na baze nizko rizikovych ucinnych latok, pomocnych pripravkov (vratane bioagens)
a chemickych pripravkov na ochranu rastlin s moznostou vyberu pripravkov na profesionalne
i neprofesionalne pouZzitie. Databaza je dostupna na webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

3.2.1 Zasady pouzivania chemickych pripravkov na regulaciu chorob

1. Pouzitie chemického pripravku na regulaciu choréb (fungicidu) je nevyhnutné, lebo napriek
uplatnenym preventivnym opatreniam (kap.1.1 a3.1.1.1, 3.1.2.1 ... 3.1.7.1) auplatnenym
alternativnym metdédam reguldcie choréb (kap.3.1.1.2, 3.1.2.2 ... 3.1.7.2) hrozia hospodarsky
vyznamné straty na Urode.

2. VyuZité st vsetky postupy na monitorovanie chorob (kap. 3.1.1 — 3.1.7) alebo iny systém varovania
(napr. signalizaéné spravy pre polné plodiny, ktoré vydava UKSUP).

3. Pouzivat len autorizované fungicidy.

4. Vyber najvhodnejsieho fungicidu z hfadiska selektivity na zaklade monitorovania a identifikacie
choroby.

evvs

6. Vyber fungicidu s najnizSou moZnou toxicitou pre ¢loveka.
7. Vyber fungicidu s najnizSou moZnou toxicitou pre necielové organizmy.
fungicidov dostupnych na regulaciu totoZného cielového organizmu.
Pre spracovanie bodového hodnotenia fungicidov je potrebné vyhladat informacie o vplyve na
necielové organizmy (dazdovky, vcely, uZitocné ¢lankonozce, vodné organizmy, vtaky a zvierata)
v aplikacii ISPOR, vzozname autorizovanych pripravkov alebo v etiketdach. Postup bodového
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hodnotenia fungicidov a postup vyberu najvhodnejsieho fungicidu z pohladu vplyvu na necielové
organizmy je uvedeny v kapitole 5.

Pre efektivnejsi vyber najvhodnejSieho fungicidu z pohladu IPM je potrebné sledovat odporuicéania
uvadzané v signalizaciach, ktoré vydava azverejiuje UKSUP na svojej webovej stranke
(https://www.uksup.sk/sk).

8. Vyber najvhodnejsieho fungicidu z hladiska vyvoja rezistencie.

9. Aplikacia fungicidu musi byt v plnom sulade s pokynmi a odpordcaniami vyrobcu, uvedenymi
v etikete na pouZitie fungicidu. Ich nedodrzanie méze viest najma k znizeniu Uéinnosti fungicidu,
Skodam na poraste, ohrozeniu Zivotného prostredia, vzniku rezistencie a inym zjavnym a/alebo
skrytym dcinkom.

10. Volba davkovania fungicidu/fungicidov z hladiska IPM.

Podla odporucania vyrobcu, v pripade nizsej intenzity vyskytu choroby je vhodné zvolit davku
fungicidu nizsiu ako je hornd uvedenda hranica davkovania, no nie nizsSiu ako je dolnd uvedend
hranica davkovania.

11. Kontrola aplika¢ného zariadenia z hladiska tesnosti a funkénosti, vratane funkénosti dyz (nezelana
pritomnost odkvapkavania aplikacnej zmesi), pred kazdym pouzitim a pocas aplikacie.

12. Nastavenie akontrola spravneho nastavenia aplikaéného zariadenia pre pozadovanu davku
fungicidu.

13. DodrZiavanie parametrov aplikacie poZadovanych pre zvolenu davku (tlak, davka vody, davka
fungicidu a pojazdova rychlost) v priebehu aplikacie fungicidu.

3.2.2 Opatrenia na ochranu v¢iel

- Pre minimalizaciu rizika ohrozenia véiel fungicidy aplikovat v mimoletovom ¢ase vciel — neskér
vecer, skoro rano.

- Fungicidy neaplikovat na kvitnlci porast alebo na porast v ¢éase produkcie medovice alebo
mimokvetového nektdru.

- Pri aplikacii pouzit protitletové zariadenie.

- Aplikovat za bezvetria.

- Neaplikovat pri vonkajsej teplote vy3sej ako 20 °C.

- Vybrat pre véely najmenej rizikovy fungicid v stlade s postupmi v kapitole 5.

- Fungicidy pre véely jedovaté (V¢1) v Ziadnom pripade neaplikovat na kvitnlci porast pre vcely
atraktivnej plodiny. Za kvitnuci porast sa povaZzuje porast s dvomi kvetmi atraktivnej plodiny na
meter Stvorcovy. Uvedené plati aj pre vyskyt pre vcely atraktivnych kvitnucich burin v poraste.

- UPOZORNENIE! V pripade zmesi fungicidov (TM) je vysledna kategéria, z hladiska ochrany vciel,
kazdého z fungicidov o jeden stupen horsia (napr. Vc3 je ) a teda ucinok na vcely je Skodlivejsi!

3.3 Opatrenia proti vzniku rezistencie chorob na fungicidy

Dostupné opatrenia proti vzniku rezistencie by sa mali vyuzit, ak je zndme riziko rezistencie voci
opatreniu na regulaciu choréb (ak je zndma rezistencia na ucinnu latku) a ak si miera napadnutia
chorobou vyZaduje opakovanu aplikaciu fungicidu.

Cielom opatreni proti vzniku rezistencie chorob na fungicidy (protirezistentné opatrenia
FRAC) je zabranit vzniku, resp. oddialit vznik rezistencie a v ¢o najvyssej miere zabezpecit a dodrzat
podmienky pre optimalnu Ucinnost pripravkov na regulaciu chordob (dalej len fungicidov).
Protirezistentné opatrenia pre choroby spracovava a zverejiiuje Fungicide Resistance Action
Committee (FRAC).

Vznik rezistencie zavisi od rizikovosti patogénu. Rizikovymi patogénmi si podla FRAC len niektori
z pévodcov chordb kukurice. Z pévodcov uvadzanych v tejto metodike su do skupiny so strednym
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rizikom vzniku rezistencie zaradeni Bipolaris maydis a Exserohilum turcicum — dvaja z troch moznych
pévodcov ochorenia helmintosporiéza kukurice a do skupiny s nizkym rizikom patria: Bipolaris
zeicola — jeden z povodcov helmintosporiézy kukurice; Fusarium sp.; Pythium sp.; Rhizoctonia
sp. — traja z moZnych povodcov ochorenia padanie klicnych rastlin kukurice a zaroven pévodcovia
fuzaridzy kukurice; Aureobasidium zeae —poOvodca ochorenia kabatieléza kukurice; Puccinia
sorghi —pbévodca choroby hrdza kukuriéna a Ustilago sp.—pdvodca choroby snet kukuriénd
(Ustilago maydis) a choroby prasna snet kukuriénd (Sporisorium reilianum syn. Ustilago reiliana).
Rezistenciu patogénov vyvolavaju aplikované ucinné latky fungicidov. Rovnako ako choroby
i U¢inné latky podliehaju hodnoteniam a na zaklade zisteni ich FRAC oznacuje stupfiom rizika vzniku
rezistencie. U&inné latky fungicidov si posudzované aj z hladiska ich spravania sa pri vyvolavani
rezistencie k pribuznym i nepribuznym uc¢innym latkam pri vzniku rezistencie na jednu z nich. Takto
vyvoland rezistencia medzi pribuznymi fungicidmi je oznacovand ako krizova rezistencia a medazi
nepribuznymi fungicidmi ako multi rezistencia. Na zaklade poznania mechanizmu vzniku rezistencie,
krizovej rezistencie a multi rezistencie vydava FRAC pravidld pre vytvaranie aplikacnych zmesi
fungicidov a vypracovava a zverejniuje spominané protirezistentné opatrenia.
Rizikovymi Ucinnymi latkami fungicidov autorizovanych pre pouZitie v kukurici (autorizacie

k 10. 12. 2020) su podla FRAC tieto ucinné latky (v zatvorke uvadzana prislusnost do skupiny a FRAC
kéd — prislusnost do skupiny krizovej rezistencie):
Uginné latky s vysokym rizikom vzniku rezistencie:

metalaxyl (phenylamides — PA fungicidy, FRAC kéd 4)

metalaxyl-M (PA fungicidy, FRAC kod 4)

pyraclostrobin (quinone outside inhibitors — Qol fungicid, FRAC kod 11)

Uginné latky so strednym a? vysokym rizikom vzniku rezistencie:
sedaxane (succinate-dehydrogenase inhibitors — SDHI fungicidy, FRAC kéd 7)
fluopyram (SDHI fungicid, FRAC kod 7)

U¢inné latky so strednym rizikom vzniku rezistencie:
ipconazole (demethylation inhibitors — DMI fungicid (SBI trieda I), FRAC kéd 3)
tebuconazole (DMI fungicid (SBI trieda |), FRAC kéd 3)
prothioconazole (DMI fungicid (SBI trieda |), FRAC kéd 3)

Ucinné latky s nizkym a? strednym rizikom vzniku rezistencie:
fludioxonil (phenylpyrroles — PP fungicid, FRAC kéd 12)

Ak sa v programe ochrany stretne rizikova choroba s rizikovym fungicidom, tak sa riziko
nasobi, vznika tzv. kombinované riziko. Riziko vzniku rezistencie sa zhorsuje, ak sa uplatiujua zlé
agrotechnické postupy (napr. nepouzivanie rezistentnych hybridov, nevyvazena vyZiva, vysoka
hustota porastu, zavlaha v kritickych obdobiach, redukcia hibky orby astym suvisiace
hospodéarenie s pozberovymi zvyskami) alebo v pripade nepriaznivych poveternostnych
podmienok.

Ak si_miera napadnutia chorobou vyZaduje opakovanud aplikdciu fungicidu, dodrZujte
odporucania vyrobcu fungicidu uvadzané na schvalenej etikete v Casti ,Opatrenia proti vzniku
rezistencie”. Pripadne pouZite 3Specifické opatrenia na predchddzanie vzniku rezistencie na
insekticidy pre rizikové skupiny ucinnych latok fungicidov alebo vsSeobecné opatrenia na
predchadzanie vzniku rezistencie na fungicidy pre ostatné skupiny uc¢innych latok fungicidov.
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3.3.1 Specifické opatrenia na predchadzanie vzniku rezistencie na fungicidy

Specifické opatrenia na predchadzanie vzniku rezistencie na fungicidy (3pecifické
protirezistentné opatrenia FRAC) pre rizikové skupiny uc¢innych latok by sa mali uplatiiovat, ak si
miera napadnutia chorobou vyZaduje opakované poutZitie fungicidu z danej rizikovej skupiny.

DMI fungicidy

Identifikacia skupiny: SBI trieda |, FRAC kéd 3
Ucinné latky ako: ipconazole, tebuconazole, prothioconazole

DMI fungicidy su krizovo rezistentné pri ucinku na rovnaku chorobu, krizovo rezistentna
skupina FRAC kod 3!

1. Pre opakovanu aplikaciu fungicidu, po pouZiti DMI fungicidu, pouZite fungicid zo skupiny, na
ktoru nie je zndma kriZova rezistencia (rozdielny FRAC kéd) k DMI fungicidu!

2. DMl fungicid aplikujte v zmesi s u€innym fungicidom na rovnaku chorobu z inej skupiny krizovej
rezistencie (rozdielny FRAC kéd)!

3. Striktne dodrziavajte davkovanie odporucané vyrobcom, a to aj pri TM aplikdciach!

4. Striktne dodrziavajte i ostatné odporucania vyrobcov, ako napr. sposob aplikacie, termin aplikacie,
obmedzenie poctu aplikacii za sezénu!

5. DMI fungicid aplikujte preventivne alebo v pociato¢nych stadiach vyvoja choroby! Nespoliehajte
sa na kurativny ucinok!

6. Nepouzivajte delené aplikacie a ani iné programy zaloZzené na opakovanej aplikacii nizsich davok!

PA fungicidy

Identifikacia skupiny: FRAC kéd 4
U¢inné latky ako: metalaxyl, metalaxyl-M

PA fungicidy su kriZovo rezistentné pri Gcinku na huby triedy oomycéty (Oomycetes), krizovo
rezistentna skupina FRAC kod 4!

1. Pre opakovanu aplikaciu fungicidu po pouZiti PA fungicidu je mozné pouZit i PA fungicid!

2. PA fungicid aplikujte maximalne 2 —4-krdt za vegetacné obdobie s maximalne dvomi po sebe
nasledujucimi aplikaciami!

3. Striktne dodrZiavajte ddvkovanie odporucané vyrobcom, a to aj pri TM aplikacidch!

4. Striktne dodrZiavajte iostatné odporucania vyrobcov, ako napr. sposob aplikacie, termin
aplikacie, obmedzenie poctu aplikacii za sezénu!

5. PAfungicid aplikujte preventivne alebo v pociato¢nych stadiach vyvoja choroby! Nespoliehajte
sa na kurativny ¢i eradikacny ucinok!

6. PA fungicid aplikujte na zaciatku vegetacného obdobia alebo v obdobi aktivneho rastu
kukurice!
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SDHI fungicidy

Identifikacia skupiny: FRAC kéd 7
U¢inné latky ako: sedaxane, fluopyram

SDHI fungicidy st pravdepodobne krizovo rezistentné, pravdepodobne krizovo rezistentna
skupina FRAC kéd 7!

SDHI fungicid aplikujte maximadlne 2-krdt za vegetaéné obdobie!

SDHI fungicid aplikujte vzdy v zmesi s u¢innym fungicidom s rozdielnym mechanizmom u¢inku na
rovnakd chorobu (rozdielne MOA fungicidov), pripadne pouZite fungicid s kombinovanou
formulaciou mechanizmu ucinku!

Partner v zmesi musi poskytovat uspokojivy u¢inok na rovnaku chorobu uz pri sélo aplikacii!
Striktne dodrziavajte davkovanie odporicané vyrobcom, a to aj pri TM aplikaciach!

Striktne dodrziavajte i ostatné odporuicania vyrobcov, ako napr. spésob aplikacie, termin aplikacie,
obmedzenie poctu aplikacii za sezénu!

SDHI fungicid aplikujte preventivne alebo v pociatocnych stadidch vyvoja choroby! Nespoliehajte
sa na kurativny ucinok!

Nepouzivajte delené aplikacie zaloZzené na opakovanej aplikacii vyrazne redukovanych davok!

Qol fungicidy

Identifikacia skupiny: FRAC kéd 11
Ucinné latky ako: pyraclostrobin

Qol fungicidy su krizovo rezistentné, krizovo rezistentna skupina FRAC kéd 11!

Pre opakovanu aplikaciu fungicidu po pouziti Qol fungicidu pouzite fungicid zo skupiny, na ktoru
nie je znama krizova rezistencia (rozdielny FRAC kdd) ku Qol fungicidu!

Qol fungicid aplikujte vidy v zmesi s uc¢innym fungicidom na rovnaku chorobu z inej skupiny
krizovej rezistencie (rozdielny FRAC kéd). Zmes Qol fungicidov s FRAC kédmi 11 a 11A sa nesmie
povazovat za protirezistentné opatrenie!

Partner v zmesi musi poskytovat uspokojivy G¢inok uZ prisélo aplikacii, musi zlepsit vysledny
ucinok na chorobu a navySe mdze rozsirit spektrum Gcinku alebo poskytnut kurativny ucinok!
Striktne dodrzZiavajte davkovanie odporucané vyrobcom, a to aj pri TM aplikaciach!

Striktne dodrZiavajte i ostatné odporuicania vyrobcov, ako napr. spésob aplikacie, termin aplikacie,
obmedzenie poctu aplikdcii za sezénu!

Qol fungicid aplikujte preventivne alebo v podiatocnych Stadidch vyvoja choroby (prevencia
kli¢enia spdr)! Nespoliehajte sa na kurativny potencial!

Qol fungicid aplikujte v rastovej faze kukurice podla odporucani vyrobcu.

Qol fungicid aplikujte maximdlne 2-krat za vegetacné obdobie.

Nepouzivajte delené aplikacie a ani iné programy zaloZené na opakovanej aplikacii nizsich davok!

3.3.2 Vseobecné opatrenia na predchadzanie vzniku rezistencie na fungicidy

VSeobecné opatrenia na predchadzanie vzniku rezistencie na fungicidy (vSeobecné

protirezistentné opatrenia FRAC) by sa mali uplatriovat, ak si miera napadnutia chorobou vyzaduje
opakované pouZzitie fungicidov, na ktoré sa nevztahuju Specifické opatrenia na predchadzanie vzniku
rezistencie na fungicidy
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1. Pre opakovanu aplikdciu fungicidu pouzZite fungicid srozdielnym mechanizmom UGcinku
(rozdielne MOA fungicidov) zo skupiny, na ktoru nie je zndma kriZzova rezistencia (rozdielny FRAC
kéd) k fungicidu z predchadzajucej aplikacie!

2. Aplikujte preventivne alebo v pociato¢nych stadidch vyvoja choroby! Nespoliehajte sa na kurativny
uéinok! Nacdasovanie preventivnej aplikacie systémového fungicidu by sa malo opierat
o predpovedné modely a prahové populacie, spravidla to znamena, Ze vela sporulujucich lézii
(vyskytujucich sa az na 5 % plochy listu) bude zasiahnutych fungicidom.

3. Striktne dodrZiavajte ddvkovanie odporuicané vyrobcom, a to aj pri TM aplikaciach!

4. Striktne dodrZiavajte i ostatné odporucania vyrobcov, ako napr. spésob aplikacie, termin aplikacie,
obmedzenie poctu aplikacii za sezénu!

3.3.3 Pravidla pre tvorbu zmesi fungicidov

V pripade zmesi fungicidov urc¢enych na zvladnutie rezistencie je vhodné vziat do Gvahy, Ze zmes
sa sklada z fungicidov (zvy¢ajne dvoch), pricom kazdy je Uc¢inny na rovnaky patogén. Kazdy komponent
bude predstavovat svoje vlastné ,riziko rezistencie”. Je preto potrebné zvazit, ako mozno v zmesi
pouzit rézne fungicidy s rovnakymi alebo réznymi Groviiami rizika a ¢i je konkrétna zmes platnou
moznostou riadenia rezistencie v pritomnosti alebo nepritomnosti rezistencie. Vo vsetkych pripadoch
musia byt pomerné davky jednotlivych zloZiek pouZitych v zmesi starostlivo vyvazené na zaklade
individualnych vlastnosti kazdého fungicidu (napr. trvaly Gc¢inok, krivka odozvy na davku atd.), aby sa
napriklad zabezpecilo, Zze koncentracia jedného komponentu v rastline alebo na rastline neklesne pod
prijatelnu droven ovela rychlejsSie ako iného komponentu, a tak ponech3, ,,v ohrozeni“ komponent bez
akejkolvek ochrany. Potrebné je tiez pamatat na to, ze ziadna zmes pravdepodobne Uplne nezabrani
moznému vyvoju rezistencie na zlozku zmesi. Pri rozumnom pouziti véak mézu zmesi vyrazne spomalit
proces a viest k dlhsej Zivotnosti fungicidu.

MozZnosti mieSania fungicidov v pripadoch pred vznikom rezistencie v miestnych
podmienkach

Nizsie uvedené moznosti mieSania fungicidov odporidca FRAC v pripadoch, ked sa na danej
parcele Ci lokalite doposial nepotvrdil vyskyt rezistencie choréb na dané fungicidy (ich acinné latky),
teda su platné len ako preventivne opatrenia proti vzniku rezistencie.

1. Miesanie dvoch fungicidov s nizkym rizikom vzniku rezistencie.
Nepredstavuje Ziadnu zmenu rizika pre pouzitie ktorejkolvek zo zloZiek pouzitych samostatne.

2. Miesanie vysoko alebo stredne rizikového jednopolohového (single-site) fungicidu
s nizkorizikovym viacpolohovym (multi-site) fungicidom.
Nizkorizikové viacpolohové fungicidy su obliUbenym prostriedkom na riadenie vyvoja rezistencie
na vysoko alebo stredne rizikovy fungicid. V mnohych pripadoch sa pouZivaju znizené davky
(v porovnani s odporucanymi davkami pri sélo aplikacii) zloZiek s vysokym, strednym aj s nizkym
rizikom. Kritickou poziadavkou na takdto zmes je, Zze davky pouzité pre jednotlivé zlozky musia byt
schopné zabezpecit dobrd kontrolu choroby, ak sa pouzivaju samostatne. Kontaktujte poradcov,
distribdatorov pre zistenie odporucanych davok fungicidov pre planovanu zmes fungicidov.

3. Miesanie jednopolohovych fungicidov (svysokym alebo strednym rizikom) sroéznymi
mechanizmami Ucinkov.
Malo by sa zabranit redukcii davky zloZiek zmesi pod davku, ktora je Ucinna. Je potrebné obmedzit
pocet aplikacii, t. j program kontroly chordb by nemal byt zaloZeny na nepretrzitom a vyhradnom
pouziti zmesi, ale v zavislosti od patogénu je lepsie pouZit opakovane jednu zmes ako opakovane
pouzit jeden fungicid samostatne.

4. Zmesi nizkorizikovych jednopolohovych fungicidov so stredne alebo vysoko rizikovou zloZzkou. Za
tychto okolnosti platia rovnaké uvahy, ako keby nizkorizikova zlozka bola viacpolohovy fungicid
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(bod 2), no je rozumné sledovat vykonnost oboch zloZiek a nepredpokladat, Zze sa nemdze vytvorit
rezistencia proti nizkorizikovému jednopolohovému fungicidu. Prikladom nizkorizikovej kategérie
jednopolohového fungicidu by mohlo byt pouzitie DMI fungicidov na kontrolu Puccinia spp. na
obilninach. Napriek viac ako 30 rokom expozicie nedoslo k Ziadnej rezistencii.

Moznosti mieSania fungicidov v pripadoch uZ potvrdenej rezistencie na ucinni latku

v miestnych podmienkach

Nizsie uvedené moznosti mieSania fungicidov odporidca FRAC v pripadoch, ked sa na danej

parcele Ci lokalite potvrdil vyskyt rezistencie choréb na dané fungicidy (ich uc¢inné latky), teda su platné
ako opatrenia na zvladnutie choroby a spomalenie vyvoja rezistencie.

MieSanie vysoko alebo stredne rizikového jednopolohového (single-site) fungicidu
s nizkorizikovym viacpolohovym (multi-site) fungicidom.

Odporuca sa obmedzit pocet postrekov v sezdne a umiestnenie takejto zmesi do programu
postrekov; stanovuju sa podla uvazovaného systému plodina — patogén.

Zmes ma svoje opodstatnenie v tychto pripadoch:

a) Ked je v polnych podmienkach pocetnost rezistentnej populacie na vysoko alebo stredne
rizikovy fungicid nizka.

b) Ked je zisteny medzisezénny pokles vyskytu rezistentnych populdcii, na vysoko alebo stredne
rizikovu zloZku, a na zaciatku postrekovacieho cyklu je ich pritomnost minimalna. V tomto
pripade opakované pouzZitie zmesi vedie kzvySovaniu rezistencie v priebehu
vegetacie — pocet aplikacii musi byt teda obmedzeny.

c) Ked vplyvvzniknutej rezistencie na vysoko alebo stredne rizikovu zlozku na regulaciu choroby
je nizky, t. j. rezistencia sa da zistit, ale nespbsobuje velké skody a biologicky profil patogénu
naznacuje, Ze vyvoj rezistencie bude pomalym procesom.

Uvedené pripady mozu nastat pri:
d) monocyklickych chorobach,
e) chorobach zriedkavého vyskytu,
f) chorobach, pri ktorych sa zistila obmedzena rychlost vyvoja rezistencie.

MieSanie jednopolohovych fungicidov (svysokym alebo strednym rizikom) sro6znymi
mechanizmami ucinku.
Neodporuca sa spolu miesat:

g) dva vysoko rizikové komponenty,

h) vysoko rizikovy so stredne rizikovym komponentom,

i) dva stredne rizikové komponenty.

V pripadoch, ak sa zmes pouzije s rozsirenym spektrom ucinku o dalsi patogén, mali by byt do
programu kontroly choroby zahrnuté dalsie techniky riadenia rezistencie, napr. striedanie s tretou
zlozkou, kombinacia 3-cestnej zmesi atd.
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4. INTEGROVANA OCHRANA PROTI 3KODCOM
4.1 Skodcovia kukurice siatej

Hospodarsky vyznamnejsi Skodcovia kukurice v SR su uvedeni vtabulke5, s uvedenim
zauzivaného slovenského ndzvu, preferovaného vedeckého ndzvu a zdkladného vedeckého zatriedenia
(klasifikacie). Ich podrobnejsie popisy su uvedené za tabulkou.

Okrem nich kukuricu mézu poskodzovat aj ini $kodcovia, ale ich hospodarsky vyznam je mensi.
Napucané semena z pody vyzobavaju alebo kli¢ky rastlin ustipuju vtaci — najcastejSie bazant polny
(Phasianus colchicus), straka obyc¢ajna (Pica pica), sojka obycajna (Garrulus glandarius). Bazant a straka
mo&zu poskodzovat aj kukuriéné sulky, listene Sulkov su pritom strhané a semena su Ciastocne alebo
celkom wvyzobané. Rovnaké poskodenie ako larvy kovacikov modiu spdsobovat larvy
chrobakov — chrusta obycajného (Melolontha melolontha) a zdochlindra obycajného (Silpha obscura).
Nepravidelné otvory v listoch so zachovanim Casti Ziliek a pritomnostou slizu zapri¢ifnuja slimaky, napr.
slizniadik _polny (Deroceras agreste). Skrucanie alebo zvinutie listov spdsobuju koldnie
voSiek — Rhopalosiphum padi, Sitobium avenae, Metopolophium dirhodum ai. alebo niektoré druhy
strapiek. Nebezpecenstvo vosiek je najma v tom, Ze sU vyznamnymi prendsaémi virusovych chorob.
Pruzkovany okienkovy Zer so zachovanim spodnej pokozky na listoch prilezitostne spésobuje kohutik
Cierny (Oulema melanopus). Piliarka pyrova (Selandria serva) sp6sobuje na listoch typické okrajové
podlhovasté pozerky. Pbvodcom minovania listov, pri ktorom je vyZierané vnatorné pletivo moézu byt
dvojkridlovce Cerodontha incisa alebo Pseudonapomyza atra. PoSkodenie rastlin podobné ako
zuncavka jacmenova sposobuje larva pestricky matonohovej (Geomyza tripunctata); patri k druhom
s lokdlnym vyskytom.

Tabufka 5. Hospodarsky vyznamnejsi Skodcovia kukurice

Slovensky nazov skodcu Preferovany vedecky nazov $kodcu/
/ aktivne prepojenie na | zauZivany (synonymum) vedecky nazov Vedecka klasifikacia Skodcu
text v SR

trieda: hmyz (Insecta)

rad: chrobdky (Coleoptera)

celad: liskavkovité (Chrysomelidae)
trieda: hmyz (Insecta)

Kvetarka vSezrava Delia platura rad: dvojkridlovce (Diptera)

Celad: kvetarkovité (Anthomyiidae)
trieda: hmyz (Insecta)

Elateridae — larvae rad: chrobaky (Coleoptera)

Celad: kovacikovité (Elateridae)
trieda: hmyz (Insecta)

Mora bavinikova Helicoverpa armigera rad: motyle (Lepidoptera)

celad: morovité (Noctuidae)
trieda: hmyz (Insecta)

Siatica oziminova Agrotis segetum rad: motyle (Lepidoptera)

Celad: morovité (Noctuidae)
trieda: hmyz (Insecta)

Vijacka kukuri¢na Ostrinia nubilalis rad: motyle (Lepidoptera)

Celad: travovcovité (Crambidae)
trieda: hmyz (Insecta)

Zuncavka jaémenna Oscinella frit rad: dvojkridlovce (Diptera)

Celad’ zelenuskovité (Chloropidae)

Diabrotica virgifera virgifera

Kukuriciar korenovy . . .
¥ Syn.: Diabrotica virgifera

Larvy kovacikov (tzv.
drotovce)
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4.1.1 Kukuriciar korenovy

Preferovany vedecky nazov: Diabrotica virgifera virgifera
ZauZivany vedecky nazov v SR: Diabrotica virgifera
EPPO kéd: DIABVI

Hostitelské rastliny: Hlavnou hostitelskou rastlinou je kukurica siata, prileZitostnymi
hostitel'skymi rastlinami st dalSie druhy z ¢elade lipnicovitych (Poaceae).
Iméaga sa mozu zivit ina rastlinach z ¢elade astrovitych (Asteraceae),
bbbovitych (Fabaceae) a tekvicovitych (Cucurbitaceae).

Popis skodcu

Imago — chrobdk je dlhy 4 —7 mm. Celkové sfarbenie je ZIté aZ Zltozelené s tmavsimi okrajmi
kroviek a okolim krovkového Sva. Samcek sa vyznacuje zvycajne tmavsim sfarbenim na krovkach,
dlhsimi tykadlami a zaoblenym koncom zadocku. U samicky naopak prevlada svetlé sfarbenie kroviek,
tykadla su kratSie a zadocek zahroteny. Na krovkach samiciek sa nachadzaju tri tmavé pravidelné
pruhy, ktoré mézu ¢iastocne alebo az Uplne splyvat.

Vajicko je velké 0,4 x 0,6 mm, krémovo sfarbené.

Larvy v poslednom vyvojom stupni (instare) su dlhé az 13 mm, svetlo az krémovo sfarbené.

Kukla je svetla, krémovo sfarbena.

Priznaky poskodenia

Skodia larvy a chrobdky. Larvy $kodia na korefioch (odtial aj slovensky nazov kodcu — kukuri¢iar
korenovy). Korene poskodené Zerom hnednu, vo vacsich korenoch sa objavuju chodbicky. Pri vaéSom
vyskyte lariev je zoZraty cely korefovy systém a rastlina polieha, vddne, hnedne a hynie, najma pri
suchom pocasi. Pri mensom poskodeni korenového systému dochadza len k polahnutiu rastlin. Tieto
rastliny maju prirodzent fyziologicku tendenciu znovu sa vzpriamovat, a preto poskodené rastliny sa
pre podobnost oznacuju terminom , husie krky“. Po daZzdi dochadza obvykle k ¢iastoénej regeneracii
koreniového systému.

Chrobaky skodia Zerom na kvetoch a zrnach v mliecnej zrelosti i Zerom na listoch. Na listoch
sposobuju tzv. okienkovanie alebo Ciarkovity Zer. Hromadny Zer chrobdkov na Sulkoch spdsobuje
poSkodenie samicich generativnych organov, ¢o zabranuje vyvoju zfn v Sulku aspbsobuje tzv.
medzerovitost sulkov (medzerovitd hluchost $ulka).

Identifikacia, moZnost zdmeny
Larvu a dospelé chrobdky je mozné urcit vizualne podla typickych znakov. MozZnost zameny
chrobakov je minimalna pre ich typické rozliSovacie znaky — najma sfarbenie kroviek a tvar tela. Larvy
v pdde modzu byt zamenené s larvami kovadikov, tzv. drotovcami. Drotovce su viak dlhsie, ato az
25 mm, syto Zltej az hnedej farby s tmavo hnedou hlavou. Telo drotovcov je silne sklerotizované
a po6sobi omnoho pevnejsim dojmom ako telo lariev kukuriciara.
Spét na zoznam Skodcov — tabulku 5.

Bioldgia

Prezimuju vaji¢ka v pdde v hibke 515 cm. Larvy sa liahnu od polovice maja a vyvijaju sa na
povrchu alebo vo vnutri korerov kukurice. Mladé larvicky sa Zivia jemnym koreriovym vlasim. Starsie
larvy vyzieraju chodbicky i vo vacsich korenoch a st schopné znicit celt korenovu sustavu. Najvacsi
pocet lariev sa nachadza v hibke do 15 cm. Larva sa po troch a? $tyroch tyZdiioch od vyliahnutia kukli
v pode tesne pod povrchom. Vyvoj kukly trva od 5 — 10 dni.

Chrobdky sa liahnu od zaciatku jula aZz do augusta aich letova aktivita trvd az do konca
septembra. Po UZivhom Zere dochadza po 1 - 2 tyZzdnoch k pareniu. Chrobdky sa Zivia prednostne
pelom a bliznami kukurice. Po odkvitnuti kukurice vyhladdvaju porasty neskoér kvitnucich hybridov
alebo porasty neskér siate, pripadne kvitntce buriny. Blizny pri vyrastani zo Sulka postupne oZierajq,
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niekedy az po Spicku Sulka. V obmedzenej miere sa Zivia zrnami v mliecnej zrelosti alebo listami.
Potravu prijimaju po celd dobu Zivota, ktory modze trvat az dva mesiace. Samicka nakladie
400 — 900 vajicok asi v 8 znaskach, obvykle do puklin pody.

Teploty pod -8 °C a obdobie sucha spbésobuju Uhyn vaji¢ok. Pre vyvoj lariev su vhodné stredne
tazké pbdy s drobno hrudkovitou Struktirou, dostatoéne prevzdusnené. V piesocnatych pbdach je
mortalita lariev vysokd, ato najma vobdobi sucha. V tazkych ilovitych po6dach je pohyb lariev
obmedzeny, a preto su pre ich vyvoj taktiez mdlo vhodné. Najvacsia mortalita lariev je v 1. instare, lebo
mald larvi¢ka musi po vyliahnuti do 24 hodin najst korene hostitel'skej rastliny, ina¢ zahynie.

Kukuriciar ma 1 generaciu za rok.

Hospodarsky vyznam

U nas bol prvykrat zisteny vroku 2000. Patri medzi novych vyznamnych Skodcov kukurice
zavleCenych do Eurdpy (zo Severnej Ameriky). Larvy poskodzuju korene kukurice. Pri Ciastocnej
regenerdcii korenového systému dochddza u poskodenych rastlin k znizeniu Urody zrna. U silno
napadnutych porastov dochadza k vyznamnému zniZeniu Grody zrna alebo Grody sildznej hmoty. Zer
chrobdkov na $ulkoch méze spdsobit jeho medzerovitost. Skodlivost kukuritiara sa zvy3uje pri
opakovanom pestovani kukurice po sebe atiez pri jej pestovani vsusedstve s minuloro¢nymi
porastami.

Monitorovanie, progndéza vyskytu, prahy skodlivosti

V obdobi pred kvitnutim a v priebehu kvitnutia sa zistuje priemerny pocet chrobdkov na jeden
Sulok. Odpocet sa vykonava na 5 rovhomerne rozlozenych miestach v poraste — na kazdom mieste na
desiatich rastlindch kukurice v rade za sebou (priame monitorovanie).

Nepriame monitorovanie letovej aktivity chrobdkov sa vykondva pomocou feromdnovych
lapacdov typu Csalomon PAL s lepovou dostickou. Tieto sa vyvesuju prednostne do porastov kukurice
siatej na zrno (i silaz, pripadne i kukurice siatej cukrovej a pukancove]j v obdobi od 20. jina do konca
oktdbra, 5—10 m od okraja porastu, na ty¢e do vysky Sulkov kukurice. Uprednostriuju sa okraje poli
susediace s minuloro¢nymi porastmi kukurice, alebo strana pozemku oproti smeru prevladajucich
vetrov, alebo v minuloroénych ohniskach zvySeného vyskytu kukuriciara. Do kazdého porastu sa
umiestiuju najmenej 2 lapace. V pripade, Ze doposial v podniku nebol vyskyt kukuric¢iara
zaznamenany, a pri nizkom vyskyte kukuriciara, postacuje v podniku jeden pozorovaci bod, prednostne
na lokalite so skratenym osevnym postupom. Pri zvySujucom sa vyskyte kukuritiara je vhodné
umiestnit feromdnové lapace do vsetkych porastov nad 10 ha. Feromdnové lapace Csalomon PAL s
dostatocne ucinné pre odchyt samcekov i pri nizkej populaénej hustote. Pri vy$Sej populacnej hustote
mozZno pouZivat kombinované lapace so sexualnym feroménom a potravovym atraktantom, ktoré
odchytavaju isamicky. Zaznamy vyskytov chrobakov na lepovych dostickach sa vykondvaju
1x tyZzdenne v obdobi od vyvesenia lapaca do polovice oktébra. Odchytené chrobaky sa z dosticiek
odstranuju. Lepové dosticky, vratane feromdnu, sa vymienaju po 4 tyzdiioch. Samotné lepové dosticky
sa v pripade potreby m6zu vymienat Castejsie.

Prah Skodlivosti je 3 — 6 chrobakov na 1 Sulok v obdobi pred kvitnutim a v priebehu kvitnutia
u kukurice na osivo; 9 aviac chrobdkov na 1 Siulfok v obdobi pred kvitnutim a v priebehu kvitnutia
u kukurice na zrno.

4.1.1.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie kukuriciara koreriového by sa mala uplatfiovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdd ochrany a pred pouZitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najmé tymito opatreniami:

- najucéinnejsim opatrenim je striedanie kukurice v osevhom postupe (znizuje poc¢etnost kukuriciara
dvakrat azZ trikrdt oproti monokultirnemu pestovaniu), vhodnou predplodinou pre kukuricu su
zapojené plodiny, ako su obilniny, kde samicky nemaji vhodné podmienky ku kladeniu vajicok;
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- nevysievanim kukurice v bezprostrednom susedstve minuloro¢nych porastov kukurice;
- volbou neskorsich terminov sejby na hornej hranici agrotechnickych terminov;

- pouzivanim oSetreného (moreného) osiva;

- Cistenim polnohospodarskych strojov;

- odstrafiovanim rastlin kukurice z vymrvu.

4.1.1.2 Alternativhe metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti kukuric¢iarovi korefnovému sa kladie do6raz na
uprednostiovanie alternativnych metdéd ochrany pred chemickymi metdédami, ak poskytuju
uspokojivu regulaciu Skodcu. Ich pouZitiu musi predchadzat pouzitie preventivnych opatreni.

Uspokojiva ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
kukuriciarovi koreflovému: hlboka orba a tiez zakladné latky, pripravky s nizko rizikovymi Gcinnymi
l[atkami a pomocné pripravky, ktorych poutZitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Hlbokd orba prispieva k redukcii populdcie kukuric¢iara, naopak redukované spracovanie pédy
vedie k zvySeniu jeho pocetnosti.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Z0znam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zdkladnych latok — Odborna
prirucka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,,Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na bdaze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom ,,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahffiajluca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnda aj na webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.1.3 Chemické metody regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti skodcom je rozpracovana
v kapitole 4.2.

Kukurica sa oSetruje proti imagam kukuriciara korefilového v ¢ase ndletu Skodcov, od rastovej
fazy zaciatku rastu metliny, ked sa metlina objavuje na vrchole stonky do rastovej fazy, ked' su zrna
v strede sulka Zltkasto-biele, ich obsah je mlie¢ny a uZ okolo 40 % hmoty kukurice je suchej (faza
BBCH 51 —75), po dosiahnuti prislusného prahu Skodlivosti chrobakov. OSetrenie sa vykondva
postrekovaémi s vysokou svetlostou.

Ochrana proti chrobdkom sa vykonava najma u kukurice pestovanej na zrno, na osivo alebo pri
pestovani kukurice cukrovej. Uplatiiuju sa pri nej dva odlisné pristupy vratane rozliécného spdsobu
stanovenia indikacie ochrany uvedené vyssie (pozri prah skodlivosti).

Osetrenie sa vykona pri vyskyte chrobdkov na Sulkoch v ¢ase pred kvitnutim av priebehu
kvitnutia, prekracujucom prah Skodlivosti (3 —6, resp. 9 chrobdkov). Druhé oSetrenie sa v tomto
pripade neocakava.
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Ochrana proti larvdm spociva v aplikacii insekticidnych moridiel alebo p6dnych insekticidov.
Ucinnost insekticidnych moridiel nebyva dostato¢na, z dévodu oneskoreného adlho trvajiceho
obdobia liahnutia lariev po vysiati osiva. U¢innost podnych insekticidov sa udava v rozmedzi 70 — 80 %.

4.1.2 Kvetarka vsezrava

Preferovany vedecky nazov: Delia platura
Zauzivany vedecky nazov v SR: Delia platura
EPPO kéd: HYLEPL

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, iné obilniny (ozimné), druhy zcelade kapustovité
(Brassicaceae), druhy z ¢elade tekvicovité (Cucurbitaceae), soja fazulova,
bob obycajny, fazula zahradn3, iné druhy zeleniny.

Popis Skodcu

Imago (dospely hmyz) je mucha, ktora dosahuje poloviénu velkost muchy domacej (4 — 6 mm),
mé sivé/sivotierne/hnedosivé sfarbenie, tri pozdizne hnedé pruhy na hornej strane hrude ajeden
Cierny pruh na zadocku. Kridla v pokoji drzané prekrizene nad bruchom. Larva je 6—8 mm dlh3,
acefdlna (bez vyraznej hlavy), ma dva cierne uUstne haciky. Na zadocku sa nachadza 8 mensich
okrajovych kuZelovitych vyrastkov a 6 vacsich vyrastkov v strede. Kukla je lesklo hneda/Zltohned3,
sudkovitd, asi 5 mm dlha.

Priznaky poskodenia
Skodia larvy 1.generacie pod povrchom pddy, najma v $tadiu kli¢enia kukurice vyZieranim
kli¢iaceho osiva a Zerom organov kli¢iacej rastliny.

Identifikacia, moZnost zdmeny
Poskodenie klickov a vzchadzajucich rastlin kukurice moéze byt spésobené okrem inych taktiez
kvetdrkou obilnou, kvetarkou lupinovou, drotovcami a slimakmi. Preto pre spolahlivé uréenie priciny
poskodenia treba identifikovat povodcu — larvu kvetarky vsezravej. Prvotnd identifikacia je mozna
podla popisnych znakov larvy. Spolahliva identifikacia je moZzno pod drobnohladom — lupou alebo
mikroskopom. Takéto stanovenie si vyZaduje znalosti a vykonava sa Specialistom — entomolédgom.
Spat na zoznam $kodcov — tabulku 5.

Bioldgia

Prezimuje kukla (3. generacie) v pdde v hibke 7 — 10 cm. V klimaticky vhodnych oblastiach je
potrebné pocitat s tromi prekryvajlcimi sa generaciami. Dospeli jedinci sa objavuju v aprili az maji, juni
az julia v auguste az oktdbri. Samicka kladie 30 — 100 vaji¢ok prednostne do Cerstvo nakyprenej, vihkej
pody, bohatej na humus alebo ich kladie na podu. Larvy sa liahnu priblizne za 2 — 6 dni.Larvy sa m6Zu
Zivit taktiez organickou hmotou alebo zvyskami rastlin v pdde. Na kultdrnych rastlindch st Skodlivé
predovsetkym vtedy, ak su rastliny oslabené nevhodnymi podmienkami na rast alebo sa vyvijaju len
pomaly; za podmienok priaznivych pre rast rastliny poskodenie prekonavaju a prinasaju drodu. Larvy
sa kuklia v pode v hibke 2 — 4 cm po 12 — 16 drioch. Pri 20 °C trva vyvoj od vaji¢ka do $tadia dospelého
jedinca 4 tyzdne.

Hospodarsky vyznam

V polnych plodinach, teda aj kukurici, nema vacsi hospodarsky (ekonomicky) vyznam. Moze
spbsobovat vypadok rastlin.
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Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy skodlivosti

S poskodenim je potrebné poditat na tych pozemkoch, kde boli ako predplodiny nachylné
plodiny, ako je bdb, hrach siaty alebo hliboviny. Nakyprend péda bohata na humus podnecuje
kvetarku k vyssej znaske vaji¢ok. Chladné a dazdivé pocasie znizuje jej aktivitu.

4.1.2.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie kvetarky vsezravej by sa mala uplatriovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- dodrziavanim vhodnych osevnych postupov;

- udrziavanim porastov kukurice v dobrom kondi¢nom stave;

- podporou vyskytu prirodzenych predatorov (kap.1.1), prirodzenymi predatormi kvetarky su
predovsetkym dravé bystruskovité chrobaky, pozierajuce vajicka a larvy.

4.1.2.2 Alternativhe metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti kvetarke vsezravej sa kladie doraz na uprednostriovanie
alternativnych metdd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuju uspokojivu reguldciu Skodcu.
Ich pouzitiu musi predchéadzat poutzitie preventivnych opatreni.

Uspokojiva ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
kvetarke vSeZravej: zakladné latky, pripravky s nizko rizikovymi Ucinnymi latkami a pomocné pripravky,
ktorych pouzitie je podmienené schvdlenim alebo autorizaciou.

Zoznam schvalenych zakladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom
»Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zdkladnych latok — Odborna
prirucka“ dostupnej na web-stranke Narodného polnhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,,Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych G¢innych latok vratane ich pouZziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejsSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahffiajuca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na  webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.2.3 Chemické metddy regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti skodcom je rozpracovana
v kapitole 4.2.
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4.1.3 Larvy kovacikov (tzv. drotovce)

Preferovany vedecky nazov: Elateridae
Zauzivany vedecky nazov v SR: Elateridae
EPPO kod: 1ELATF

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, iné obilniny, ulok zemiakovy, repa cukrova a repa kimna,
slnecnica ro¢na, polna zelenina, hrach siaty, bob obycajny, séja fazulova,
mladé ovocné stromceky akry vskolkach, vini¢ hroznorody, chmel
obycajny, buriny a okrasné rastliny.

Popis Skodcu

Najcastejsie Skodia larvy tychto druhov kovacikovitych: kovacik polny (Agriotes ustulatus),
kovacik locikovy (Agriotes sputator), kovacik kratky (Agriotes brevis), kovacik tmavy (Agriotes
obscurus), kovacik obilny (Agriotes lineatus), kovacik chlpaty (Hemicrepidius hirtus), kovacik Cierny
(H. niger) a dalsie druhy kovacikov.

Chrobdky maja Stihle, mierne ploché, pretiahnuté a ku koncu zuiené telo sfarbené od
zltohnedej, hnedej az po ¢iernu farbu. SU schopné sa vymrstovat rychlym prehnutim tela,
sprevadzanym typickym lusknutim (odtial' ndzov — kovaciky). Maju 3 pary kratkych koncatin.

Larvy (drétovce) su Zltohnedé az tmavo hrdzavé a podlhovasto valcovité. Maju tvrdy leskly
hladky povrch a3 pary hrudnych koncatin. Na ohmat su velmi tvrdé, od ¢oho je odvodeny ich
nazov — drotovce. Posledny ¢lanok tela konéi $pickou alebo je vykrojeny. Dorastaju do dizky aZ 25 mm.

Priznaky poskodenia

V kukurici sa Skodlivy vyskyt drotovcov prejavuje ohniskovo aZz plosne. Poskodené kliciace
a vzchadzajuce rastliny vadnu a usychaju. Korienky sd nahryznuté alebo prehryznuté, semena kliciacich
rastlin s s poZzerkami. Mladé rastliny vadnu a usychaju, vacsie rastliny maju spomaleny rast.

Identifikacia, moZnost zameny
Larvy kovacikov (drotovce) sa identifikuju vizualne podla typickych vonkajsich znakov a su tazko
zamenitelne slarvami iného hmyzu. Druhové urcenie lariev kovacikov si vSak vyZzaduje uréenie
Specialistom — entomolégom.
Spét na zoznam Skodcov — tabulku 5.

Bioldgia

Zivotné cykly druhov kovacikov z rodu Agriotes st dvoch typov. Prvy typ cyklu ma kovacik polny,
s dennou aktivitou chrobakov. Kuklia sa v juni, chrobaky sa vyskytuju od polovice juna do polovice
augusta, s vrcholmi vyskytu obvykle v juli. Samic¢ky kladu vaji¢ka uprostred leta do porastov obilnin,
viacro¢nych krmovin alebo do ostatnych plodin zaburinenych jednokli¢nolistovymi burinami. Najviac
Skodia larvy na jar vroku liahnutia chrobakov ana jesen predchadzajuceho roku. Vyvoj trvd
2 — 3 roky. Druhy typ Zivotného cyklu je spolo¢ny pre ostatné uvedené druhy. Tieto sa vyznacuju
nocnou aktivitou chrobakov. Chrobaky sa vyskytuju od konca marca do augusta, s vrcholom kladenia
vajicok v maji a zaciatkom juna. Najviac Skodia larvy tychto druhov na jar predchadzajiceho roku, pred
vyletom chrobakov z pddy. Larvy tychto druhov sa kuklia koncom leta v hibke 10-20cm pod
povrchom pddy a vyliahnuté chrobdky zostdvaju v péde do jari nasledujuceho roku. Vyvoj trva
3 — 4 roky, vynimocne i 5 rokov. Samicky kladu vajicka do pody prednostne do hustych porastov, a to
jednotlivo alebo v skupinach.

Chrobaky sa Zivia vacSinou pelom rastlin (kovacik polny). V prvom roku po vyliahnuti sa larvy
Zivia rozkladajucimi sa organickymi latkami, Zivymi rastlinami sa neZivia. Pohybova aktivita lariev sa
zacina pri 7 °C a potravu prijimaju pri teplote 10 °C, t. . spravidla v aprili. Po poklese vihkosti pody sa
zvySuje podiel Zeru na korenoch a hluzach rastlin.
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Larvy kovacikov rodu Agriotes st najaktivnejsie a najblizsie k povrchu pddy (do 20 cm hibky) od
zaciatku aprila do zaciatku juna a od polovice septembra do zaciatku oktdbra, kedy aj najviac
poskodzuju kulturne rastliny. V letnom obdobi, so znizenim vlhkosti pddy, sa presuvaju do hlbsich
vrstiev pody, kde sa Zivia korienkami. Najviac Skodia pri teplotach 11 — 17 °C a priblizne 60 % vlhkosti
pody. Pre vyskyt kovacikov su vhodné poédy s obsahom 30 — 45 % ilovitych Castic a vysokym obsahom
organickych latok (6 — 16 %).

Hospodarsky vyznam

V kukurici je ich Skodlivy vyskyt ¢astejsi na vlhsSich lokalitdch a na pozemkoch po viacro¢nych
krmovinach a po husto siatych obilninach. Ich skodlivost sa zvySuje v plodinach, v ktorych sa pouzivaju
technoldgie vysevu plodin na koneént vzdialenost (presny vysev), teda aj v kukurici.

Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy Skodlivosti

Na zistenie poctu drbétovcov v péde sa pouziva metdda potravovych ndvnad alebo metdda
podnych vykopov (tzv. priame metdédy monitorovania).

Metdda potravovych ndvnad. Na hodnotenom pozemku sa odburinia plésky po 1 m? tak, Ze sa
buriny wvytrhaju aj skorenmi. Na tychto pléskach sa do vrcholov trojuholnika o stranach
0,6 x 0,6 x 0,6 m zahrnie do hibky 10 cm vidy hrst nakli¢enej psenice alebo zmesi p3enice a kukurice
(velkost klickov 5—10 mm). Na kazdu diastkovi navnadu sa polozi plastova Cierna alebo priehladna
folia o velkosti 30 x 30 cm aceld pldoska sa prekryje azatazi féliou o velkosti 1 m2. Navnady sa
kontroluju po 4 — 5 dfioch. Zisteny pocet drétovcov zodpoveda poctu na ploche 1 m2. V poraste do 5 ha
sa zaklada 8 sond (pl6sok), na vacsich plochach az 12 sond. Podmienkou spravnej funkénosti metddy
je teplota pody nad 9 °C a vyssia vihkost.

Metéda pddnych vykopov. Pddne vykopy sa vykonavaju v jeseni pri teplote 9,0 °C do hibky
10 cm. Na jar sa doplnia jarnymi vykopmi, najneskoér 3 — 4 tyzdne pred zahajenim posledného ukonu
predsejbovej pripravy pody. Podne sondy o rozmeroch 0,5 x 0,5 x 0,4 m sa rozmiestrniuju po pozemku
rovnomerne Sachovnicovito, prednostne na vlhsich zaburinenych miestach. Na ploche do 5 hektarov
sa urobi 8 sond, nad 5 ha najmenej 12 sond. Zemina z vykopov sa presieva sitom s priemerom 6k 4 mm.
Pocitaju sa vsetky najdené larvy.

Pre monitorovanie letovej aktivity chrobdkov — kovacika locikového, kovacika malého, kovacika
tmavého, kovacika obilného sa pouzivaju feromdnové lapace (tzv. nepriama metéda monitorovania).
Pre monitorovanie letovej aktivity chrobdka kovacika polného sa pouZiva odlisSny typ lapaca
a navnadou je zmes potravového atraktantu imitujuceho voru kvetov a sexudlneho feromoénu.

Prah Skodlivosti je pre kukuricu stanoveny pri zisteni v priemere za vSetky sondy 15 a viac lariev
na 1 m? pred jej sejbou metédou pédnych vykopov.

4.1.3.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie lariev kovacikov by sa mala uplatiiovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- ochranou proti burindm, zaburinenost najma jednokli¢nolistovymi burinami podporuje kladenie
vajicok kovacika pofného v obdobi jun —jul;

- likvidaciou vymrvu obilnin podmietkou;

- vapnenim — kovaciky rodu Agriotes uprednostnuju kyslé pody pred zasaditymi;

- Upravou osevného postupu tak, aby kukurica ako citlivd plodina nasledovala po plodinach, do
ktorych imdaga nekladu vajicka, napriklad po strukovinach, okopaninach;

- pouZivanim osetreného (moreného) osiva;

- podporou vyskytu prirodzenych predatorov (kap.1.1), prirodzenymi predatormi lariev su najma
vtaci (bazanty, havrany, vrany, ¢ajky), ktori ich poZieraju po ich objaveni sa na povrchu pédy alebo

55



v plytkej vrstve pody po podmietke, orbe a predsejbovej priprave pody, tiez krty, piskory,
bystruskovité chrobaky (celad Carabidae) a niektoré druhy entomopatogénnych hub.

4.1.3.2 Alternativhe metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti larvam kovacikov sa kladie déraz na uprednostrfiovanie
alternativnych metdd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuju uspokojivu reguldciu skodcu.
Ich pouZzitiu musi predchadzat pouzitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
larvam kovacikov: intenzivne obrabanie a tieZz zakladné latky, pripravky s nizko rizikovymi acinnymi
l[atkami a pomocné pripravky, ktorych poutzitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Intenzivne obrabanie pddy v obdobi aktivity lariev v povrchovych vrstvach pody (80 — 150 mm),
t.j. v aprili az juni a v septembri az oktébri, napr. podmietkou. Redukované obrabanie pédy podporuje
vyskyt lariev.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Z0oznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zdkladnych latok — Odborna
prirucka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,,Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia®, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych G¢innych latok vratane ich pouZziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom ,,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahffiajluca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnda aj na webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.3.3 Chemické metody regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti Skodcom je rozpracovana
v kapitole 4.2.

4.1.4 Mora bavinikova

Preferovany vedecky nazov: Helicoverpa armigera
Zauzivany vedecky nazov v SR: Helicoverpa armigera
EPPO kod: HELIAR

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, ciroky i iné obilniny, sinecnica ro¢na, fazula zahradn4, séja
fazulova, cicer barani, lucerna siata, lan siaty, lulok zemiakovy, lulok
baklazanovy, rajciak jedly, paprika rocnd, okrasné rastliny
(chryzantémovka, chryzantéma, klincek, muskat, aksamietnica ai.). Je to
polyfagny Skodca—napada asi 180 druhov pestovanych rastlin
70 45 Celadi.
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Popis skodcu

Imago — motyl ma rozpatie kridiel 35 —-45 mm. Telo je dlhé 14 — 18 mm. Sfarbenie je velmi
variabilné. Zakladné sfarbenie prednych kridiel je svetlo sivozelené. Samicky su c¢asto tmavsie
s hnedocervenym nadychom. Prie¢ne pasy na kridlach su nezretelné, oblickovita a kruhova Skvrna je
slabo viditelna alebo celkom chyba. V strede kruhovej skvrny je zretelna tmava bodka. Na vonkajSom
okraji predného kridla je rada drobnych ¢iernych bodiek.

Vajicka su gulovité, velké 0,5 mm, Zltkasto zelené.

Larva (husenica): mladsie instary su svetlej farby s ndpadnymi ¢iernymi bodkami (bradavkami)
a tmavéimi pozdiznymi pasikmi na hrudi a zado¢ku. Dospeld husenica ma hlavu svetlo okrovd, husto
hnedo bodkovanu. Sfarbenie hrudi a zadocku je variabilné od hnedej po zelenu. Na chrbte je zelenosiva
Ciara, ktora je lemovand po bokoch sivozelenymi pruhmi s tmavo zelenymi bodkami na kazdom ¢lanku.
Na bokoch tela st ndpadné cierne prieduchy. Dospeld husenica je drsnd, pokryta drobnymi Stetinkami
a chipkami, 40 — 45 mm dlha. Hdsenice maju 5 parov pandzok.

Kukla je dlhd 4 — 18 mm, mahagdnovo hnedd, na koncoch zaoblena.

Priznaky poskodenia
Skodia husenice. Na kukurici poskodzuju iba $ulky — listene, semend; na $ulkoch su zretelné
ploché pozerky, zer nepostupuje az do vretena na rozdiel od husenic vijacky kukuri¢nej.

Identifikacia, moZnost zdmeny
Poskodenie mozno zamenit najmad s poskodenim spbsobenym vijackou kukuri¢nou (pri
poskodeni semien). Husenicu aimago je mozné uréit (odlisit od im podobnych v kukurici)
najspolahlivejSie mikroskopicky. Takdto determindcia si vyZzaduje znalosti avykondva sa
Specialistom — entomolégom. Zdmena motyla je moZnd najma stymito druhmi mor — Heliothis
viriplaca, Heliothis maritima, Heliothis peltigera a Heliothis ononis.
Spét na zoznam Skodcov — tabulku 5.

Bioldgia

Motyl migruje z Afriky a stredomorskych Statov Eurdpy na sever. U nds sa objavuje od maja do
septembra. Jedna samicka nakladie 400 az 1000 vajicok (niekedy aZ 3000 vaji¢ok) v skupinkach po2 — 3
alebo jednotlivo na spodnu stranu listov. Kladenie trva 7 — 21 dni. O 5 — 10 dni sa vyliahnu larvy, ktoré
pozieraju obaly vajicka a neskor sa Zivia na samotnych rastlindch. Vyvoj prebieha v Siestich vyvojovych
stadiach (instaroch) atrva v zavislosti od teploty 19 — 26 dni. Optimalna teplota pre vyvin lariev je
22 — 28 °C. Pocet generacii do roka (1 — 2) zavisi od teplotnych podmienok. Kukli sa a prezimuje v pode,
vyliahnuté imaga sa v domovskych krajindch Zivia nektdrom kvetov aparia sa niekolko dni po
vyliahnuti. Motyle Ziju priblizne 3 tyZdne. V naSich podmienkach prezimuje iba ojedinele.

Hospodarsky vyznam

U nas bola mora prvykrat pozorovana na kukurici v roku 2003. Odvtedy bola zistena aj na inych
pestovanych plodinach a rastlindch. Je zaznamendvana fytoinspektormi UKSUP-u kazdorocne. Patri
medzi novych prileZitostnych $kodcov. V pripade masovej migracie v niektorom roku, méze byt
vyznamnym $kodcom kukurice. Zerom poskodzuje $ulky (listene) a semend kukurice. Osobitne $kodliva
je mora, podobne ako vijacka kukuri¢na, v kukurici siatej cukrovej, tzv. lah6dkovej kukurici pestovanej
na priamy konzum Sulkov. Poskodenie Sulku znamend nepredajny produkt. Okrem uvedenej
Skodlivosti na Urode, poskodené Casti rastlin su vstupnou branou fuzariéz i inych chorob.

Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy Skodlivosti

Pravidelné a cCasté pozorné prehliadky porastov kukurice, kedZe husenice Skodia skryto.
Monitorovanie letovej aktivity motylov pomocou svetelnych lapacov. Monitoring letovej aktivity
samcekov pomocou feromdnovych lapacov umiestnenych v porastoch. Monitoring letovej aktivity
motylov pomocou optickych lapacov — ¢ervenych lepovych dosticiek.
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Progndza vyskytu sa zaklada na vyskyte v predchadzajicom roku alebo rokoch.

Prahy Skodlivosti u nas nie su stanovené. Su zaloZzené na hodnoteni poctu vaji¢ok alebo husenic.
V zahranici sa pouZzivaju predovsetkym u bavinika (1 husenica na rastlinu alebo 2 vaji¢ka na rastlinu)
alebo u rajcéiaka (1 hdsenica na rastlinu alebo 5 % napadnutych plodov).

4.1.4.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie mory bavinikovej by sa mala uplatiovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- prevenciou proti prezimovaniu kukiel v péde je hlboka orba;

- likviddciou hostitelskych burin mory bavinikovej (laskavce Amaranthus spp., durmany Datura spp.,
blen Cierny Hyoscyamus niger a mliec zelinny Sonchus oleraceus);

- podporou vyskytu prirodzenych predatorov (kap.1.1), prirodzenymi predatormi skodcu je
vajickovy parazitoid Trichogramma alebo iné parazitoidy z radu blanokridlovcov a tieZ zlatoocka
Chrysopa carnea alebo bzdochy Orius spp, hisenicami sa Zivia aj vtaky.

4.1.4.2 Alternativhe metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti more bavinikovej sa kladie déraz na uprednostriovanie
alternativnych metdd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuju uspokojivu reguldciu Skodcu.
Ich pouzitiu musi predchadzat pouzitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metéd ochrany proti
more bavinikovej: kultivacia pocas vegetdcie atiez zakladné Iatky, pripravky s nizko rizikovymi
ucinnymi latkami a pomocné pripravky, ktorych pouZitie je podmienené schvalenim alebo
autorizaciou.

Zoznam schvalenych zakladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom
»Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zdkladnych latok — Odborna
prirucka“ dostupnej na web-stranke Narodného polnhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii ,,Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych G¢innych latok vratane ich pouZziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejsSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahffiajuca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na  webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.4.3 Chemické metddy regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti skodcom je rozpracovana
v kapitole 4.2.
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4.1.5 Siatica oziminova

Preferovany vedecky nazov: Agrotis segetum
Zauzivany vedecky nazov v SR: Agrotis segetum
EPPO kdd: AGROSE

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, pSenica letnd, raz siata, ja¢men siaty, sdja fazulova, kapusta
repkova prava, horcica biela, mak siaty, slnecnica rocnd, slnecnica
hluznatd, [ulok zemiakovy, repa obycajna cukrovd, repa obycajnd kfimna,
polna zelenina (kapustovita, mrkvovitd, tekvicovita), paprika rocnd, Salat
siaty, Spendat siaty, vini¢ hroznorody, mladé ovocné stromceky a kry
v Skolkach, buriny (loboda, laskavec, skorocel, pupenec ai.), okrasné
rastliny (napr. zrodov nechtik, astrovka, georgina, chryzantémovka,
petunia, flox, prvosienka, fialka, cinia).

Popis Skodcu

Motyl ma rozpatie kridel 35 —45 mm. Su velmi variabilné v sfarbeni — od sivej, sivohnedej po
takmer cCiernu farbu. Predné kridla su Uzke v réznych odtiefioch hnedej niekedy az Ciernej farby,
s nevyraznou tmavsou kresbou obli¢kovitych skvin. Zadné kridla su prevazine belavé az sivobelavé,
lesklé s bielymi strapcami po obvode. Skvrny na kridlach st ohrani¢ené tenkou &iernou linkou.

Vajicka su najprv biele, neskor s hnedou az ¢iernou kresbou, pologulovité (v priemere 0,5 mm)
50 16 — 20 rebrami.

Husenica (polypddna larva — okrem n6h na hrudi ma aj koncatiny na brusnych ¢lankoch) je lysa,
leskld, pri vyruseni sa stdca. Sfarbenie husenice sa liSi podla vyvojovej fazy (instaru). Po vyliahnuti
z vajicok su svetlo sivé, v druhom instare su zelenkasto sivé s hnedou hlavou a stitom. Neskér su
hdsenice $pinavo ZIté, na chrbte s pozdiznou ¢iarou a dvoma zvinenymi Gzkymi pridzkami. V poslednom
instare su hudsenice az 50 mm dlhé.

Kukla je dlhd 18 — 20 mm, hneda aZ hnedocervena s 2 osthiami na poslednom clanku.

Priznaky poskodenia

Poskodenie sa u kukurice objavuje vo faze 3 — 4 listov. Listy st drobno skeletované s okienkovym
Zerom, neskor sa objavuju nepravidelné otvory alebo okrajovy Zer na listoch. Mladé rastliny su ¢asto
prehryznuté v korefiovom kréku a hynud. Pre husenice je charakteristicky tzv. plytvavy Zer, ked' rastliny
iba prehryznd, ale dalej ich nespotrebuju. Jedna husenica preto poskodi viac rastlin.

Identifikacia, moZnost zdmeny

Motyla mozno zamenit s motylmi podobnych druhov siatic, ktoré mézu byt prilakané svetelnymi
lapacmi — siatica kéroseda (Agrotis clavis) a siatica podbelova (Agrotis bigramma). Siatica kéroseda sa
odlisuje jemnym prieénym Ciarkovanim a tmavsim okrajom (ako zakladna farba) na prednych kridlach,
zadné kridla su sivohnedé, matné. Sitica podbelovd ma zadné kridla bielej farby. Pripadne motyle
anajma husenice siatice oziminovej mozno zamenit s dalSimi siaticami, ktoré Skodia na kukurici
podobnym sposobom ako siatica oziminova —siaticou ypsilonovou (Agrotis ypsilon) a siaticou
vykriénikovou (Agrotis exclamationis). RozliSenie husenic jednotlivych druhov siatic nie je podstatné,
pretoze prah skodlivosti je stanoveny pre husenice (rodu) Agrotis spp.

Poskodenie siaticou oziminovou mozno zamenit s poskodenim inymi druhmi siatic (siatica
ypsilonova, siatica vykri¢nikova) alebo s pozerkami spdsobenymi slimakmi.

Spét na zoznam Skodcov — tabulku 5.

Bioldgia

Siatica oziminovd ma do roka 2 generdacie. Prezimuje len vyvinutd hdsenica posledného instaru,
nevyvinutad husenica v priebehu zimy hynd. Kukli sa v pode v hlinenom zamotku. Motyle sa liahnu
v maji. Samicky kladu vajicka na rastliny v skupinach po 3 — 40 kusov. Husenice tejto generacie skodia
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od mdja do jula. Larvy 1.aZ3.instaru Ziju na rastlindch a Zivia sa listami. StarSie husenice su
svetloplaché, Ziju v pode a na povrchu sa zdrzuju iba v noci. Vacsina husenic prvej generacie sa kukli
v priebehu jula. V auguste alebo septembri sa liahnu motyle druhej generdcie. Samicky kladu vajicka,
z nich vyliahnuté husenice $kodia na plodinach v jesennych mesiacoch, prezimuju v hibke 15 — 25 cm.
Pre premnoZenie siatice si vhodné teplé asuché podmienky, vihké roky su pre jej vyvoj
nepriaznivé. Vyvoj jednej generacie trva 50 — 70 dni. Prezimujuice hudsenice hynu aZ pri premfzani pody
do hibky 20 cm. K premnozeniu dochadza v rokoch, v ktorych sa vyznamne zvysi pocetnost imag
odchytenych v svetelnych alebo feromdnovych lapacoch v obdobi medzi 1. a 2. generaciou Skodcu.

Hospodarsky vyznam

Siatica oziminova sa premnoZuje periodicky, niekedy aj v dvoch po sebe iducich rokoch. Vtedy
je jej skodlivost vyznamna. Jej premnozeniu napomaha aj velmi Siroky okruh hostitelskych rastlin.
Husenice poskodzuju kukuricu Zerom a redukuju pocet vzidenych rastlin. Riziko redukcie poctu rastlin
v rokoch jej premnozenia si vtedy vyzaduje jej spolahlivd regulaciu.

Monitorovanie, progndéza vyskytu, prahy skodlivosti

Letovu aktivitu motylov je mozné monitorovat pomocou feromdénovych lapacov alebo pomocou
svetelnych lapacov.

V priebehu 7 — 10 dni po signalizacii letu motylov vo svetelnych alebo feromdnovych lapacoch
sa v porastoch zistuje vyskyt vajicok tak, Ze sa prechadza porastom kukurice uhloprieéne a podrobne
sa prezeraju listy kukurice a burin.

V priebehu dalSich 7 - 10 dni po signalizacii letu, najma tam, kde nebol kontrolovany vyskyt
vajiok, sa v poraste zistuju husenice 1. a 2. rastového stupna oklepavanim rastlin kukurice a burin na
podloZeny biely papier. Pritomnost hisenic je mozné zistit tieZ nepriamo podla drobného skeletovania
alebo okienkového Zeru na rastlinach. Prezerad sa 20 x 5 rastlin v r6znych miestach porastu. Starsie
huisenice sa zistuju prehliadkou vrchnej ¢asti pody v okoli rastlin kukurice s priznakmi poskodenia.

Kratkodoba progndza je moind pre danu oblast podla porovnania letovej aktivity siatice
oziminovej v sledovanom roku a priemernymi odchytmi v predchddzajicich rokoch v svetelnych
lapacoch.

Prah $kodlivosti nie je stanoveny. V Ceskej republike je prah $kodlivosti v priemere 0,2 husenice
na 1 m? po jej vzideni alebo 4 husenice ha 1 m? v mesiacoch jun — jul.

4.1.5.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie siatice oziminovej by sa mala uplatfiovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je mozné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- striedanim plodin, dodrZiavanim osevného postupu;

- vcasnou sejbou;

- podporou vyskytu prirodzenych predatorov (kap.1.1), prirodzenymi predatormi su dravé
bystruskovité chrobaky, parazitoidy z radu blanokridlovcov (Hymenoptera).

4.1.5.2 Alternativne metddy reguldcie

V systéme integrovanej ochrany proti siatici oziminove] sa kladie déraz na uprednostfiovanie
alternativnych metdd ochrany pred chemickymi metéddami, ak poskytuju uspokojivu reguldciu Skodcu.
Ich pouzitiu musi predchadzat poutzitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
siatici oziminovej: cielena zavlaha, medziriadkova kultivacia a tiez zakladné latky, pripravky s nizko
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rizikovymi uc¢innymi latkami a biologické pripravky, ktorych poufZitie je podmienené schvalenim alebo
autorizaciou.

Vyskyt obmedzuje cielena zavlaha v dobe vyskytu husenic 1. a 2. instaru, kedZe vyssia vlhkost
sposobuje zvySenu mortalitu hdsenic.

Medziriadkova kultivacia zniZzuje poletnost kukiel siatice a mdze znizit i pocetnost lariev.
Pocetnost efektivne redukuje aj intenzivne obrabanie pédy bezprostredne po zbere kukurice, najméa
hiboka orba.

Zoznam schvalenych zdkladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom
»Z0znam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia”“, volba ,Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouzitim zakladnych latok — Odbornd
priru¢ka“ dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravinarskeho centra
v sekcii , Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia®, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouZiti
je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod nazvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

NajvhodnejSim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databdza zahfnajuca i pomocné
pripravky  (vratane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.5.3 Chemické metody regulacie

Reguldcia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti skodcom je rozpracovana
v kapitole 4.2.

Osetrenie je potrebné smerovat do obdobia medzi maximom liahnutia hisenic az do obdobia
ich 2. vyvojového stupnia. Pri vyskyte hdsenic 3. instaru je potrebné vykondvat oSetrenie v noénych
hodindach (husenice su svetloplaché a cez den su ukryté pod povrchom pody). Husenice najskodlivejsich
poslednych instarov zostavaju po cell dobu v pode a ochrana proti nim je neucinna.

4.1.6 Vijacka kukuri¢na

Preferovany vedecky nazov: Ostrinia nubilalis
ZauZivany vedecky nazov v SR: Ostrinia nubilalis
EPPO kéd: PYRUNU

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, chmel obycajny, konopa siata, proso siate, sine¢nica ro¢n3,
paprika ro¢na, buriny (lobody, mrliky, paliny, stavikrvy a Zihlavy) a i. Vijacka
kukuricna ma dva biotypy, ktoré sa liSia spektrom hostitel'skych rastlin
a Struktdrou sexudlneho feroménu. Jeden z biotypov Zije vyhradne na
kukurici, druhy biotyp na dvojklicnolistovych rastlinach. Niektoré populacie
z kukurice nenapddaju chmel, existuju vSak taktiez populacie, ktoré sa
prechodne i pravidelne mdzu vyskytovat ako na chmeli, tak aj na kukurici.
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Popis skodcu

Motyl' ma rozpatie kridiel 27 — 32 mm. Samcek je mensi, Stihlejsi, tmavsie sfarbeny. Jeho predné
kridla su az Skoricovo hnedé s prie¢nym Zltym pruhom, pri vonkajSom okraji s 5—6 Cipkovitymi
Skvrnkami. Zadné kridla su sivé so svetlou kresbou a Sirsim stredovym Zltym pruhom. Zadocek je hnedy,
dlhsi a stihlejsi, Spicato zakonceny, vidy presahuje kridla. Samicka ma predné kridla okrovo Zlté
s dvoma prieénymi tmavsimi zubatymi ciarami. Zadné kridla su slamovo Zlté s tmavsim koreriom,
strednou ciarou apruhom pred lemom. Zadocek je svetlo sivasto hnedy, tupo zakonceny
a nepresahuje kridla.

Vajicka su velké 1,0 x 0,75 mm, ovalne, sploStené, smotanovej farby.

Husenica dorastd do dizky 20 —25 mm, je riedko ochlpend, svetlo hnedého a7 Eervenkasto
sivého sfarbenia. Hlava je hnedocierna, predohrud aandlny Stitok su hnedozlté. Stredom chrbta
prechdadza typicky tmavy pruh.

Kukla je mahagénovo hnedd, 13 — 17 mm dlha, zakoncena Styrmi hacikmi na kremastre (vybezku
na zadnom konci kukly).

Priznaky poskodenia

Skodia husenice. Najmladsie husenice sa Zivia listami a bliznami kvetov, napadaju aj metliny
a neskor prenikaju do stonky alebo do Sulkov kukurice. Poc¢as Zeru poskodzuju vnutro stebla, vreteno
Sulka a nicia zrnd. Prvotnym znakom napadnutia su drobné pozerky, neskor s rastom larvy sa objavuju
kruhovité otvory po Zere husenic so sprievodnou zmesou drviny a trusu. V dosledku poskodenia vnutra
organov kukurice (listu, metliny, $ulka a stebla) Zerom moze dojst k strate mechanicke]j pevnosti pletiv
tychto organov, o vedie az k ich odlomeniu. Zlomenie metlin sa objavuje skér ako zlomenie stebla nad
alebo pod $ulkom. Najskodlivejsie je zlomenie stebla pod $ulkom. Pred zberom na pozdiznom reze
steblom sa nachadzaju pozerové chodbicky s priemerom 3,6 — 4 mm, obvykle aj s hdsenicou v bazalnej
Casti stebla.

Identifikacia, moZnost zameny
Skodcu mozno identifikovat podla typickych znakov po$kodenia kukurice. Poskodenie moino
zamenit najméa s poskodenim spdsobenym morou bavinikovou (pri poskodeni semien). Husenicu
aimaga vijacky kukuri¢nej je moziné uréit (odlisit od podobnych) najspolahlivejsie mikroskopicky.
Takato determindcia si vyZaduje znalosti a vykonava sa Specialistom — entomolégom. Imago vijacky
kukuri¢nej mozno zamenit s podobnymi druhmi vijaciek, ako je Pleuroptya ruralis, Sitochroa verticalis,
Paratalanta hyalinalis a Mecyna flavalis. Vsetky uvedené druhy su aktivne v noci a mozu prilietat na
svetlo. Husenicu vija¢ky kukuricnej mbze zamenit menej skidseny pozorovatel aj s hisenicou mory
bavinikovej (Helicoverpa armigera), ktora taktiez poskodzuje kukuricu, od ktorej sa vsak vyraznejsie
odliSuje viacerymi znakmi.
Spat na zoznam $kodcov — tabulku 5.

Bioldgia

Prezimuje len vyvynutd hudsenica posledného instaru v spodnych castiach stebiel kukurice
(v pozberovych zvyskoch) av steblach inych hostitelskych rastlin. Na jar, pri priemernej teplote
15— 16 °C, zvyCajne koncom madja, sa zacinaju kuklit. Vyvoj kukly trva priemerne 14 dni, v zavislosti od
podmienok prostredia 10 — 25 dni. Motyle lietaju od juna do zaciatku septembra a postupne kladu
vajicka. Hromadny let obvykle nastdva od poslednej dekady juna do zaciatku augusta sjednym
maximom v prvej polovici a druhym v druhej polovici jula. Samicky kladu vajicka prevazne na spodnu
stranu listov v skupinkdch s 15— 30vajickami. Jedna samitka mbzZe naklast pocdas Zivota
250 — 350 vajicok. Znasky s Cerstvo nakladenymi vajickami su biele, opalizujlce a priesvitné. Vajicka sa
v nich Ciasto¢ne prekryvaju, podobne ako rybie Supiny. Vo vajickach kratko pred liahnutim presvita
¢ierna hlavicka husenice. Cerstvo vyliahnuté husenice sa najprv Zivia obalom vajicka. Na kukurici
skeletuju listy, neskér spésobuju okienkovanie na listoch. Nasledne sa rozliezaju po celej rastline,
napadaju este nerozvinuté vrcholové listy, zaliezaju do listovych posiev. Vacsie husenice vnikaju do
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stredného rebra listu a do stebla. Daldie vyvojové stupne husenic sa Zivia vnutri stebla. Husenice
V nasich podmienkach m3a vijacka zvycajne jednu generdciu roéne. V najteplejsich oblastiach
alebo v mimoriadne teplych rokoch sa méze vyvijat aj druha ¢iasto¢na alebo Uplna generacia skodcu.

Hospodarsky vyznam

Patri u nds medzi najvyznamnejsich kodcov kukurice. Zerom a lamavostou kukurice v désledku
Zeru znizuje velkost asimilaéného aparatu kukurice, ¢im dochadza k znizZeniu Urody. Pri poSkodeni
stebla pod sulkom a naslednom pade Casti stebla so Sulkom (lamavost stebiel) na zem dochédza
k priamym stratdm na Urode zrna. Osobitne skodliva je vijacka kukuri¢na v kukurici siatej cukrovej, tzv.
lahodkovej kukurici pestovanej na priamy konzum Sulkov. PoSkodenie Sulku znamend nepredajny
produkt. Okrem uvedenej Skodlivosti na urode kukurice, poSkodené ¢asti rastlin su vstupnou branou
fuzariéz iinych hubovych choréb, ktoré okrem im vlastnej Skodlivosti produkuju naviac, najma rod
Fusarium, aj Skodlivé mykotoxiny. Odhaduje sa, Ze v naSich podmienkach dochadza k ekonomicky
vyznamnym stratdm na urode pri napadnuti viac ako 50 % rastlin v poraste. Pri priemernom stupni
vyskytu vijacky dosahuju straty na Urode zrna bez oSetrenia 10 — 15 %, vynimocne az 25 %.

Monitorovanie, progndéza vyskytu, prahy skodlivosti

Monitorovanie letovej aktivity vijacky je moZné pomocou svetelnych lapacov. Tie vSak nie su
druhovo Specifické a v lapacoch sa zachytia aj iné druhy motylov (potrebna je identifikacia vijacky).

Monitorovanie letovej aktivity vijacky pomocou komeréne dostupnych feromdnovych lapacov
je podla niektorych zdrojov nespolahlivé a pre prax neodporucané. Lapace su vsak druhovo Specifické,
odchytéavaju iba vijacku kukuri¢nud. Pre zistovanie letovej aktivity lapacmi plati, Ze medzi rokmi je
znacne premenlivy kalendarny termin zaciatku, vrcholu a konca letu vijacky.

Sledovanie vyskytu vajicok v porastoch sa vykondava na zéklade vysledkov monitorovania letovej
aktivity vijacky. Zistuje sa pocet znasok vaji¢ok v priemere na 10 rastlin za tyZden po zisteni prvého
vyskytu motylov vijacky vo svetelnych lapacoch v danom regiéne. Zndsky su nerovnomerne rozlozené
a zle sa vyhladavajui, metdda je preto narocna.

Okrem uvedenych priamych metdd monitorovania ako nepriamu metddu monitorovania mozno
pouzit stanovenie zaciatku vyvojovych faz Skodcu na zaklade sumy efektivnych teplét. Zadiatok
kladenia vajicok vijacky kukuri¢nej signalizuje dosiahnuta suma efektivnych teplot 360 d°C (dennych
stupnov Celzia).

Orientacny prah Skodlivosti pre vijacku je 5 a viac znasok na 10 rastlin. Vzhladom k naroc¢nosti
metddy sledovania vyskytu vajicok je vhodnejSie o stratégii ochrany rozhodovat podla stupna
poskodenia porastov v polhohospoddrskom podniku alebo v regidne v predchadzajicom roku.

4.1.6.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie vijacky kukuri¢nej by sa mala uplatriovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je moZzné to
dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

- nepestovanim kukurice po sebe;

- nepestovanim kukurice v bezprostrednom susedstve s plochami minuloro¢nej kukurice;

- neponechdavanim kukuri¢nych zvyskov na poli cez zimu;

- volbou vhodného hybridu, nové skorsie hybridy kukurice maju ¢asto nizsiu polnt odolnost voci
vijacke;

- kukurica vysiata neskor je menej napadana vijackou, plati pre lokality s jednou generaciou vijacky
vroku; vlokalite sdvomi generaciami sU porasty kukurice sneskorSim terminom sejby
poskodzované viacej ako so skorsim terminom sejby; v podmienkach Slovenska je vSak potrebné
zhodnotit, ¢i napr. neskorsi termin sejby nespdsobi vaésie znizenie Urody ako Skodlivy Cinitel,
ktorého by sa tymto spésobom podarilo obmedzit;
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- podporou vyskytu prirodzenych predatorov (kap.1.1); z prirodzenych polyfagnych predatorov sa
na reguldcii vajicok a husenic vijacky podielaju lienky, zlatoocky a dravé bzdochy; zo Specifickych
parazitoidov suU najvyznamnejsi prirodzene sa vyskytujuce blanokridlovce — vajecné parazitoidy
rodu Trichogramma, anajma dvojkridlovce celade bystrusovité (Tachinidae) rodu Lydella.
Hudsenicami sa Zivia aj vtaky.

4.1.6.2 Alternativne metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti vijacke kukuri¢nej sa kladie déraz na uprednostiiovanie
alternativnych metdd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuju uspokojivu reguldciu skodcu.
Ich pouZzitiu musi predchadzat pouzitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
vijacke kukuriénej: dokonalé rozdrvenie pozberovych zvyskov, hlbokd orba atiez zdkladné latky,
pripravky s nizko rizikovymi G¢innymi latkami a pomocné pripravky, ktorych pouZitie je podmienené
schvdlenim alebo autorizaciou.

Co najniz8ia vyska strniska pri zbere a ¢o najdokonalejsie rozdrvenie kukuri¢nych zvy$kov ihned
po zbere spbsobuje zni¢enie vacsieho poctu (aZ 75 %) husenic vijacky.

Pre redukciu vyskytu je potrebné namiesto minimalizacie spracovania pody vykonavat hlboku
orbu (min. 20 cm). Po zaorani rastlinnych zvyskov do pddy, larvy v jarnom obdobi vyliezaju na povrch
pody a hladaju dkryty na kuklenie. M6zu byt infikované entomopatogénnymi hubami a baktériamia su
poZierané predatormi. Hibokd orba zniZuje populaciu o 60 — 80 %. V pripade minimalneho obrabania
pody zostdvaju rastlinné zvysky na povrchu a larvy vijacky nie su vyrusované az do kuklenia a vyletu
imag.

Kombinacia spravneho postupu drvenia kukuri¢nych zvyskov a hlbokej orby je najucinnejSou
metddou likvidacie husenic pred ich prezimovanim v pode.

Zoznam schvalenych zakladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom
»Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia”“, volba »Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouZitim zdkladnych [dtok —Odborna
prirucka” dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravindrskeho centra
v sekcii ,Vyskum®, tematicka oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych G¢innych latok vratane ich pouZziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databaza zahfnajluca i pomocné
pripravky  (vrdtane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.6.3 Chemické metddy regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti Skodcom je rozpracovana
v kapitole 4.2.
Optimalny termin pre chemicky zasah proti vijacke je suma efektivnych tepl6t 550 d°C.
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4.1.7 Zunéavka jamenna

Preferovany vedecky nazov: Oscinella frit
ZauZivany vedecky nazov v SR: Oscinella frit
EPPO kdéd: OSCIFR

Hostitel'ské rastliny: kukurica siata, cirok dvojfarebny, jacmen siaty, ovos siaty, pSenica letn3,
tritikale x Triticosecale, raZ siata. Prednostne napada ovos, menej jaémen
a pSenicu, najmenej raz, kukuricu, burinové travy (napr. pyr) a ostatné
druhy z ¢elade lipnicovitych (Poaceae). Jariny sU napadane viac ako oziminy
a monokultury viacej ako polykultury.

Popis Skodcu

Imago — mucha je priblizne 3 mm velk3, telo ma lesklé, ¢ierno sfarbené, s parom kyvadielok. M3
Zltkasté nohy a Cervené oci.

Larvy st 3 —4 mm dlhé, beznohé (apddne) a bez vyvinutej hlavy (acefélne), lesklej bielej farby
s ¢iernymi Ustnymi hacikmi a dvoma bradavi¢natymi vyrastkami.

Priznaky poskodenia

U kukurice je silne poskodeny srdietkovy list. Ostatné listy st rozne poskricané s pozdiznymi
alebo prieénymi radmi dierok. Niekedy su listy rozstrapkané, stocené alebo zvinené. Hlavny vyhonok
byva znieny alebo potlacdeny. Rastliny vytvdraju ndhradné bocné vyhonky a nadobudaju trsnaty
vzhlad. Dochadza k deformacii malych rastlin. Silne napadnuté rastliny kukurice mézu odumriet.

Identifikacia, moZnost zameny
Poskodenie kukurice zunéavkou je typické a nemalo by déjst k zamene. Spolahlivé urcenie larvy
a dospelého hmyzu si vyzaduje znalosti a vykonava sa Specialistom — entomolégom.
Spét na zoznam Skodcov — tabulku 5.

Bioldgia

V jednom roku ma 3 generacie. Prezimuju larvy 3. generdcie, ktord sa kukli na jar. Imdga
1. generdcie lietaju koncom aprila aZ zaCiatkom maja, s najvyssou aktivitou kladenia vajicok pri teplote
nad 18 °C. V kukurici Skodia iba larvy 1. generacie, vyliahnuté z vajicok nakladenych v obdobi od
zaCiatku vzchdadzania do fazy 4. listu kukurice. Samicka kladie vajicka jednotlivo na eSte nerozvinuté
listy. Larvy prenikaju k vegetaénému vrcholu a poSkodzuju tvoriace sa zaklady listov. Poskodenie sa
prejavuje aZ po rozvinuti listov vo faze 6. a 8. listu. Imaga 2. generdcie lietaju od konca juna. Larvy
2. generdcie Skodia z hospodarsky vyznamnych rastlin na obilninach. Imaga 3. generdcie lietaju
v auguste az oktdbri. Samicky kladu vajicka na vymrv a na siatiny. Jednotlivé generdcie sa Ciasto¢ne
prekryvaju.

Hospodarsky vyznam

Skodi lokalne. Pri prekro¢eni prahu $kodlivosti v poraste dochadza k poklesu Grody zrna kukurice
z dévodu oslabenia rastlin alebo ich dhynu. Druha a tretia generacia nema pre kukuricu Ziadny vyznam,
¢o vyplyva z vyssie uvedenej bioldgie Skodcu.

Monitorovanie, progndza vyskytu, prahy Skodlivosti

Letovl aktivitu imag je moiné monitorovat pomocou modrych lepovych dosticiek alebo
modrych misiek naplnenych vodou so zmacadlom. Tieto lapace sa umiestriuju na okrajoch porastov.
Imaga je mozné sledovat taktiez pomocou entomologickych Smykadiel v okrajovych alebo zatienenych
miestach porastu. Typické napadnutie rastlin kukurice zun¢avkou jaémennou sa da dobre hodnotit aj
vizualne prehliadkou porastu. Mozno ho vyjadrit percentom napadnutych rastlin. Prah skodlivosti je
5 % a viac poskodenych rastlin kukurice.
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4.1.7.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie zuncavky jatmennej by sa mala uplatriovat prioritne pred pouzivanim
alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je moZzné to
dosiahnut alebo podporovat najmé tymito opatreniami:

- obmedzenim opakovaného pestovania kukurice v osevnych postupoch s obilninami, bez
zarad'ovania prerusSovacich plodin;

- volbou vhodného pozemku pre vysev—vyhnut sa vlhsim lokalitdm, ktoré obzvlast vyhovuju
zuncavke v teplych rokoch;

- voblastiach sopakovanym Skodlivym vyskytom skorym vysevom na dolnej hranici
agrotechnického terminu;

- likvidovanim hostitelskych burinovych trav ako je pyr;

- pouzivanim oSetreného (moreného) osiva;

- podporou vyskytu prirodzenych predatorov (kap.1.1), prirodzenymi predatormi zuncavky su dravé
bystruskovité chrobdky, pozierajuce vajicka alarvy aniektoré druhy parazitujucich
blanokridlovcov.

4.1.7.2 Alternativhe metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti zuncavke jaémennej sa kladie déraz na uprednostiovanie
alternativnych metdd ochrany pred chemickymi metédami, ak poskytuju uspokojivu regulaciu skodcu.
Ich pouZzitiu musi predchadzat pouZitie preventivnych opatreni.

Uspokojivi ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
zuncavke jaémennej: zakladné latky, pripravky s nizko rizikovymi dcinnymi latkami a pomocnéé
pripravky, ktorych pouZitie je podmienené schvalenim alebo autorizaciou.

Zoznam schvalenych zakladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom
»Z0oznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia”“, volba »Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouZitim zdkladnych [dtok —Odborna
prirucka” dostupnej na web-stranke Narodného polnohospodarskeho a potravindrskeho centra
v sekcii ,, Vyskum®, tematickd oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych Gc¢innych latok vratane ich pouZziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim nastrojom na vyhladdvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databaza zahfnajluca i pomocné
pripravky  (vrdtane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.7.3 Chemické metddy regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti Skodcom je rozpracovana

v kapitole 4.2.
Vhodné je insekticidne morenie osiva. Termin oSetrenia proti sami¢kam 1. generacie je od fazy

1.do 4.listu kukurice po zisteni maxima vyskytu imag v modrych miskach alebo na modrych
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dostickach. Optimalny termin oSetrenia proti samickam 1. generdcie pred nakladenim vajicok je do
fazy 2 listov.

4.1.8 Ostatni Skodcovia kukurice

Medzi ostatnych Skodcov v kukurici patria skocky, vosky a husenice inych nemenovanych
Skodcov. V oblastiach s vihkym podnebim mézu byt aj v polnych podmienkach vyznamnymi skodcami
slimaky ¢i slizniaky. V $pecifickych lokalitdch méze vyznamnu redukciu Grody spdsobovat aj zver.

4.1.8.1 Preventivne opatrenia

Prevencia a potlacanie ostatnych nemenovanych $kodcov by sa mala uplatfiovat prioritne pred
pouzivanim alternativnych metdd ochrany a pred pouzitim chemickych pripravkov (insekticidov) a je
mozné to dosiahnut alebo podporovat najma tymito opatreniami:

-V pripade slizniakov a slimakov najma redukciou pozberovych zvyskov na povrchu pody.

4.1.8.2 Alternativne metddy regulacie

V systéme integrovanej ochrany proti ostatnym nemenovanym Skodcom sa kladie d6raz na
uprednostfiovanie alternativnych metéd ochrany pred chemickymi metddami, ak poskytuju
uspokojivu regulaciu Skodcu. Ich pouZitiu musi predchadzat pouZitie preventivnych opatreni.

Uspokojivl ochranu je mozné dosiahnut aplikaciou tychto alternativnych metdd ochrany proti
ostatnym nemenovanym Skodcom: mechanické metddy atiez zakladné latky, pripravky s nizko
rizikovymi ucinnymi latkami a pomocné pripravky, ktorych pouzitie je podmienené schvalenim alebo
autorizaciou.

Zoznam schvalenych zakladnych latok je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom
»Z0oznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod”. Podmienky ich pouZitia v ochrane rastlin su v slovenskom jazyku dostupné na web-
strdnke Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra v sekcii ,Vyskum®, tematickd
oblast volba »ekosystémy & agroekoldgia”“, volba »Zakladné latky-databaza“
(https://www.nppc.sk/vurv-vua-michalovce/zakladne-latky-pri-ochrane-rastlin-vua/), alebo
v odbornej prirucke ,Alternativna ochrana polnych plodin pouZitim zdkladnych [dtok —Odborna
prirucka” dostupnej na web-stranke Narodného polhohospodarskeho a potravindrskeho centra
v sekcii ,Vyskum®, tematicka oblast volba ,ekosystémy & agroekoldgia“, volba ,Zakladné latky-
publikacie” (https://www.nppc.sk/vurv-vua-zakladne-latky-publikacie/).

Zoznam autorizovanych pripravkov na baze nizko rizikovych Géinnych latok vratane ich pouZziti
je zverejiiovany vo vestniku MPRV SR pod ndzvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu
rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim nastrojom na vyhladadvanie pomocnych pripravkov v ochrane rastlin
autorizovanych v SR je aplikacia ISPOR. Je to multifunkénd online databaza zahfnajluca i pomocné
pripravky  (vrdtane  bioagens). Databdza je dostupnd aj na webove] adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.1.8.3 Chemické metddy regulacie

Regulacia chemickymi pripravkami na ochranu kukurice proti Skodcom je rozpracovana
v kapitole 4.2.
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4.2 Chemické metody reguldcie Skodcov

Vintegrovanej ochrane kukurice proti Skodcom ma byt pouZitie chemickych pripravkov
(klasickych insekticidov vratane pripravkov na morenie) krajnym, odévodnenym rieSenim po
aplikaciach inych dostupnych preventivnych a alternativnych metéd regulacie. PouZivanie insekticidov
by malo byt len na drovni potreby, t.j. mala by sa uplatriovat primerana redukcia zdsahov (davky,
plochy ipocet), s ohladom na to, aby bolo riziko pre vegetaciu prijatelné a aby nezvysovali riziko
vytvorenia rezistencie. Aplikované insekticidy musia byt ¢o najviac $pecifické pre ciefovy druh skodcu
amusia mat ¢o najmenej vedlajsich uUcinkov na ludské zdravie, necielové organizmy a Zivotné
prostredie, t. j. musi sa uplatnit selekcia insekticidov.

Zoznam autorizovanych chemickych pripravkov je zverejiovany vo vestniku MPRV SR pod
nazvom ,Zoznam autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin
povolenych na paralelny obchod”.

Najvhodnejsim ndstrojom na vyhladavanie pripravkov na ochranu rastlin je aplikdcia ISPOR
(Informacny systém pre pripravky na ochranu rastlin). Je to multifunkéna online databaza zahfnajica
pripravky na bdze nizko rizikovych uUcinnych latok, pomocnych pripravkov (vratane bioagens)
a chemickych pripravkov na ochranu rastlin s moznostou vyberu pripravkov na profesionalne
i neprofesiondlne pouzitie. Databdza je dostupna na webovej adrese
http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search.

4.2.1 Zasady pouzivania pripravkov na reguldaciu Skodcov v IPM

1. PoutZitie chemického pripravku na regulaciu Skodcov (insekticidu) je nevyhnutné, lebo napriek
uplatnenym preventivnym opatreniam (kap.1.1 a4.1.1.1, 4.1.2.1 ... 4.1.7.1) auplatnenym
alternativnym metddam reguldcie chorob (kap.4.1.1.2, 4.1.2.2 ... 4.1.7.2) hrozia hospodarsky
vyznamné straty na urode.

2. Vyuzité su vsetky postupy na monitorovanie Skodcov (kap.4.1.1-4.1.7) alebo iny systém

varovania (napr. signaliza¢né spravy pre polné plodiny, ktoré vydava UKSUP).

Pouzivat len autorizované insekticidy.

4. Vyber najvhodnejSieho insekticidu z hladiska selektivity na zaklade monitorovania a identifikacie
Skodcu.

w
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Vyber insekticidu s najnizSou moznou toxicitou pre cloveka.

7. Vyber insekticidu s najnizSou moZnou toxicitou pre neciefové organizmy.
insekticidov dostupnych na regulaciu totoZzného ciefového organizmu.

Pre spracovanie bodového hodnotenia insekticidov je potrebné vyhladat informacie o vplyve na
necielové organizmy (dazdovky, vcely, uZitocné ¢lankonozce, vodné organizmy, vtaky a zvierata)
v aplikacii ISPOR, vzozname autorizovanych pripravkov alebo v etiketdch. Postup bodového
hodnotenia insekticidov a postup vyberu najvhodnejsieho insekticidu z pohfadu vplyvu na
necielové organizmy je uvedeny v kapitole 5.

Pre efektivnejsi vyber najvhodnejieho insekticidu z pohladu IPM je potrebné sledovat
odporutcania uvadzané v signalizaciach, ktoré vydava a zverejriuje UKSUP na svojej webovej
stranke (https://www.uksup.sk/sk).

8. Vyber najvhodnejsieho insekticidu z hladiska vyvoja rezistencie.

9. Aplikécia insekticidu musi byt v plnom sulade s pokynmi a odporucaniami vyrobcu, uvedenymi
v etikete na poutzitie insekticidu. Ich nedodrzanie méze viest najma k znizeniu Gcinnosti insekticidu,
$kodam na poraste, ohrozeniu Zivotného prostredia, vzniku rezistencie a inym zjavnym a/alebo
skrytym dcinkom.

10. Volba davkovania insekticidu/insekticidov z hladiska IPM.
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Podla odporucania vyrobcu, v pripade nizsej intenzity vyskytu Skodcu je vhodné zvolit davku
insekticidu nizsiu ako je horna uvedend hranica davkovania, no nie nizsiu ako je dolna uvedena
hranica davkovania.

11. Zistenie pritomnosti prirodzenych predatorov za ucelom prijatia raciondlneho postupu ochrany.
12. Aplikacia insekticidov mimo obdobia vyznamnej aktivity uZito¢nych organizmov v poraste alebo
v priebehu vyvojovych stadii zabezpecujucich obmedzeny kontakt s aplikovanymi insekticidmi.

13. Kontrola aplika¢ného zariadenia z hladiska tesnosti a funkénosti vratane, funkénosti dyz (nezelana
pritomnost odkvapkavania aplikacnej zmesi), pred kazdym pouzitim a pocas aplikacie.

14. Nastavenie akontrola spravneho nastavenia aplikacného zariadenia pre pozadovanu davku
insekticidu.

15. DodrZiavanie parametrov aplikacie poZadovanych pre zvolenu davku (tlak, davka vody, davka
insekticidu a pojazdova rychlost) v priebehu aplikacie insekticidu.

3.2.3 Opatrenia na ochranu vciel

- Pre minimalizaciu rizika ohrozenia vdiel insekticidy aplikovat v mimoletovom ¢ase vciel — neskor
vecer, skoro rano.

- Insekticidy neaplikovat na kvitnlci porast alebo na porast v ¢ase produkcie medovice alebo
mimokvetového nektdru.

- Pri aplikacii pouzit protilletové zariadenie.

- Aplikovat za bezvetria.

- Neaplikovat pri vonkajsej teplote vyssej ako 20 °C.

- Vybrat pre véely najmenej rizikovy insekticid v sulade s postupmi v kapitole 5.

- Insekticidy pre véely jedovaté (Vc1) v Ziadnom pripade neaplikovat na kvitnuci porast pre vcely
atraktivnej plodiny. Za kvitnuci porast sa povaZzuje porast s dvomi kvetmi atraktivnej plodiny na
meter Stvorcovy. Uvedené plati aj pre vyskyt pre vcely atraktivnych kvitnucich burin v poraste.

- UPOZORNENIE! V pripade zmesi insekticidov (TM) je vysledna kategéria, z hladiska ochrany vciel,
kazdého z insekticidov o jeden stupen horsia (napr. V¢3 je ) a teda ucinok na vcely je Skodlivejsi!

4.3 Opatrenia proti vzniku rezistencie Skodcov na insekticidy

Dostupné opatrenia proti vzniku rezistencie by sa mali vyuzit, ak je zname riziko rezistencie voci
opatreniu na regulaciu skodcov (ak je znama rezistencia na ucinnu latku) a ak si miera napadnutia
Skodcom vyZaduje opakovanu aplikaciu insekticidu.

Ciefom Uspesného riadenia rezistencie vyvolanej insekticidmi je zabranit alebo spomalit vyvoj
rezistencie na insekticidy alebo poméct znovu ziskat citlivost v populaciach hmyzich Skodcov, u ktorych
uz rezistencia vznikla. Dolezité si je uvedomit, ze jednoduchsie je zabranit vzniku rezistencie, ako ziskat
citlivost spat. Opatrenia proti vzniku rezistencie skodcov na insekticidy (protirezistentné opatrenia
IRAC) pre skodcov spracovava a zverejiiuje Insecticide Resistance Action Committee (IRAC).

Vznik rezistencie zavisi od rizikovosti Skodcov. Rizikovymi Skodcami vyskytujidcimi sa v kukurici
s podla IRAC len niektori Skodcovia. Zo skodcov uvadzanych v tejto metodike sa za rizikové druhy
povazuju: mora bavinikova a vijacka kukuri¢na.

Rezistenciu Skodcov vyvolavaju aplikované ucinné Iatky insekticidov. V pripade mory bavlnikovej
je zndma rezistencia (podla IRAC) vyvolana ucinnou latkou indoxacarb a niektorou z Géinnych latok zo
skupiny pyretroidov, pyretrinov (ale aj karbamatov, organofosfatov, ako i bioagens pripravkom Bacillus
thuringiensis) av pripade vijacky kukuricnej niektorou z Géinnych latok zo skupiny pyretroidov
a pyretrinov.

Udrzatelny a efektivny pristup k protirezistentnym opatreniam je striedanie, sekvencie alebo
rotacie insekticidnych alebo akaricidnych latok s r6znym mechanizmom ucinku, réznych skupin MoA.
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Uvedené opatrenia zaistujli, Ze vyber zinsekticidnych latok v ktorejkolvek skupine MoA je
minimalizovany. Pomockou pri vybere insekticidov pre uvddzané typy protirezistentnych opatreni je
klasifikacia insekticidov IRAC (tabulka 6). Informacie su taktiez sucastou schvalenych etikiet
insekticidov v ¢asti ,Opatrenia proti vzniku rezistencie”.

Tabulka 6. Priklady klasifikécii uc¢innych latok insekticidov autorizovanych pre pouZzitie v kukurici (IRAC)

Podskupina Hlavna skupina
Uginna latka . *IRAC / . *IRAC /
Oznacenie MoA kéd Mechanizmus utcinku MoA kéd
Acetamiprid neonikotinoidy 4A kompetltlvnfa moldulatory nikotin 4
acetylcholinovych receptorov
Cypermethrin pyretroidy, pyretriny 3A moduldtory sodikovych kanalov 3
Deltamethrin pyretroidy, pyretriny 3A moduldtory sodikovych kanalov 3
3 inovvch
Chlorantraniliprole diamidy - moduldtory ryanodinovyc 28
receptorov
. blokatory prenosu vzruchu
Indoxacarb oxadiaziny 22A . 22
v neurosynapsiach
lambda-cyhalothrin pyretroidy, pyretriny 3A moduldtory sodikovych kanalov 3
Methoxyfenozide diacylhydraziny agonisti receptorov ekdyzénu 18
Tefluthrin pyretroidy, pyretriny 3A moduldtory sodikovych kanalov 3
Thiacloprid neonikotinoidy 4A kompetltlvn,e moldulatory nikotin 4
acetylcholinovych receptorov
zeta-cypermethrin pyretroidy, pyretriny - moduldtory sodikovych kanalov 3

*IRAC / MoA — Insecticide Resistance Action Committee / mode of action

Ak si_miera napadnutia Skodcom vyZaduje opakovanu aplikdciu insekticidu, dodrZujte
odporucania vyrobcu insekticidu uvadzané na schvalenej etikete v Casti ,Opatrenia proti vzniku
rezistencie”. Pripadne pouZite 3Specifické opatrenia na predchddzanie vzniku rezistencie na
insekticidy pre acinné latky insekticidov pre Specificki skupinu Skodcov alebo Specifickym
sposobom pouZitia v kukurici (napr. na oSetrenie osiva, p6dy) alebo vSeobecné opatrenia na
predchddzanie vzniku rezistencie na insekticidy pre ostatné nesSpecifikované skupiny poufZiti
insekticidov v kukurici.

4.3.1 Specifické opatrenia na predchadzanie vzniku rezistencie na insekticidy

Specifické opatrenia na predchddzanie vzniku rezistencii na insekticidy ($pecifické
protirezistentné opatrenia IRAC) by sa mali uplatriovat, ak si miera napadnutia Skodcom vyzaduje
opakované poutZitie insekticidu z danej Specifickej skupiny pouZitia.

Pre Sskodcov radu motyle (Lepidoptera)

U¢inné latky ako: acetamiprid, cypermethrin deltamethrin, chlorantraniliprole, lambda-
cyhalothrin, indoxacarb, methoxyfenozide, tefluthrin, zeta-cypermethrin

1. Pre opakovanu aplikaciu insekticidu pouzite insekticid srozdielnym mechanizmom Gcinku
(rozdielne MoA insekticidov) ztriedy, na ktoru nie je (lokdlne) zndma krizova rezistencia
k insekticidu z predchadzajlcej aplikacie. V pripade mozného vyskytu druhej generacie Skodcu
a neexistencie ucinnych insekticidov z viacerych (3 a viac) MoA skupin pre opakovanu regulaciu
prvej generacie Skodcu, aplikujte rovnaky insekticid ako pri prvej aplikacii. V tomto pripade uc¢inny
insekticid s rozdielnym MoA poufZite na prvé, pripadne i druhé oSetrenie druhej generacie skodcu.
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10.
11.
12.

13.

Rovnaky insekticid (rovnaké MoA) nie je moiné pouzit pri opakovane]j regulacii v ramci jednej
generacie, a to v pripade, Ze sa v rovnakom ¢ase v poraste vyskytuje viac ako jeden Skodca — vyskyt
tych istych Skodcov v dvoch po sebe nasledujucich aplikaciach!
Dodrziavajte vyrobcom odporicané davkovanie!
Dodrziavajte i ostatné odporucania vyrobcov, ako napr. intervaly aplikacii, odporidcané objemy
vody, pracovné tlaky a optimalne teploty!
Vyvarujte sa striedaniu insekticidov z r6znych podskupin toho istého MoA kddu, okrem pripadov,
ked' neexistuju ucinné alternativy!
VSeobecne plati, Ze celkovy pocet pouzitych insekticidov s rovnakym MoA kédom by nemal
presiahnut 50 % z celkového poctu insekticidnych aplikéacii pouZitych na regulaciu rovnakého
Skodcu v jednom vegetacnom obdobi (od sejby do zberu vratane predsejbove] aplikacie), t. j.
celkova doba expozicie insekticidov s rovhakym MoA kédom nesmie presiahnut 50 % z celkovej
dizky vegetaéného obdobial
V pripade aplikacie jedného insekticidu na reguldciu viacerych Skodcov, vidy pouzite vysSiu
odporucanu davku pre druh tazsie regulovatelny!
Pouzivanie produktov s nespecifickym mechanizmom ucinku (napr. oleje, mydla) pomdha
predchadzat vzniku rezistencie za predpokladu rovnakého Gcinku na citlivé i rezistentné populacie
$kodcov! Je vhodné ich pouzivat v rotacii alebo v kombindcii s insekticidmi!
Monitorujte problematické populacie Skodcov, aby ste zistili prvé zmeny v citlivosti!
Sledujte informdcie, najma na etiketach produktov, o existencii krizovej rezistencie medzi réznymi
skupinami MoA!
Zacielte pozornost na najcitlivejSie fazy Zivota hmyzu, vidy ked je to mozné.
Vykonajte sanitdciu a odstranenie napadnutych pozberovych zvyskov!
Vyvarujte sa celoro¢ného pestovania nachylnych plodin, aby ste obmedzili prezZitie populdcii
osetrenych Skodcov!
Integrujte neoSetrené Utociskové plodiny do systému pestovania, umoznujuce kriZzenie oSetrenych
preZivSich Skodcov s neoSetrenymi populaciami na zriedenie génov rezistencie!

VyuZzivajte opatrenia prerusujuce parenie Skodcov!

4.3.2 Vseobecné opatrenia na predchadzanie vzniku rezistencie na insekticidy

VSeobecné opatrenia na predchddzanie vzniku rezistencii na insekticidy (vSeobecné

protirezistentné opatrenia IRAC) by sa mali uplatriovat, ak si miera napadnutia $kodcom vyZzaduje
opakované poutzitie insekticidu, na ktory sa nevztahuju Specifické opatrenia na predchadzanie vzniku
rezistencii na insekticidy.

1.

2.

3.

Pre opakovanu aplikaciu insekticidu pouzite insekticid s rozdielnym mechanizmom ucinku

(rozdielne MoA insekticidov) ztriedy, na ktoru nie je (lokdlne) zndma krizova rezistencia

k insekticidu z predchadzajuce] aplikacie!

Aplikujte insekticidy podla mozZnosti na mladsie larvalne instary, pretoZe su zvycajne ovela

citlivejSie ako starsie Stadia!

Zastavte pouzivanie produktu, na ktory sa vyvinula rezistencia, kym sa citlivost nevrati. Moze to

byt platnou taktikou, ak na zaistenie Ucinnej reguldcie skodcu zostava dostatok alternativnych

chemickych skupin!

DodrZiavajte vyrobcom odporucané davkovanie! Znizené (subletdlne) davky rychlo vytvaraju

(selektuju) populacie s priemernou Urovriou tolerancie, zatial ¢o prilis vysoké davky m6zu spbsobit

nadmerny selekény tlak!

5. Dodrziavajte i ostatné odporucania vyrobcov, ako napr. intervaly aplikdacii, odporucané objemy
vody, pracovné tlaky a optimalne teploty!
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5. VYBER NAJVHODNEJSIEHO PRiIPRAVKU NA REGULACIU SKODLIVYCH ORGANIZMOV Z HLADISKA
VPLYVU NA NECIELOVE ORGANIZMY

Postup vyberu najvhodnejSieho pripravku na reguldciu Skodlivych organizmov z pohladu vplyvu
na necielové organizmy a postup bodového hodnotenia pripravkov je rovnaky pre herbicidy, fungicidy
a insekticidy. Pre vysvetlenie postupu je ako modelovy pripad zvoleny vyber autorizovaného herbicidu
na regulaciu jednorocnych jednokli¢nolistovych burin pred sejbou kukurice.

Vyber najvhodnejSieho pripravku na regulaciu burin z hladiska vplyvu na necielové organizmy.
Pri vybere pripravkov na regulaciu burin (dalej herbicidov) je potrebné orientovat vyber na

cvvzs

organizmu.

Pre spracovanie bodového hodnotenia herbicidov je potrebné vyhladat informéacie o vplyve na
necielové organizmy (dazdovky, vcely, uZitocné c¢lankonoZce, vodné organizmy, vtaky a zvieratd)
v aplikacii ISPOR, v zozname autorizovanych pripravkov alebo v etiketach. Zistenym kategéridm rizik
vplyvu herbicidu na necielové organizmy (ako vzor: V3, V3, Vt5, Vo4 a Z4; vysvetlivky skratiek pod
tabulkou 7) je potrebné pomocou udajov v tabulke 7 pridelit prislusny pocet bodov (pre vzor:
V3 -3 body.; V3 -3 b.; Vc3+ -3 b.; Vi5 -3 b.; Vo4 -4 b. aZ4 -4 b.). V tabulke 7 je uvedeny zoznam
kategérii pre jednotlivé skupiny neciefovych organizmov a zaroven su jednotlivé kategérie farebne
odli$ené podla stupfia vhodnosti pre poufzitie v IPM, vratane prislu$nej bodovej hodnoty. Ciselnik Vé+
vety, ktory je uvadzany v tabulke 7, nie je siéastou ISPOR-u, zoznamu autorizovanych pripravkov a ani
stucastou etikiet herbicidov. Bol vytvoreny len pre potreby IPM metodiky, detailnejsieho hodnotenia
ucinku herbicidov aj na necielové uZitocné clankonoZce (okrem vciel). Vznikol na zaklade udajov
uvadzanych v databaze ISPOR (Udaje su aj sucastou etikiet), a to oddelenim Udajov o vplyve na
uzitoéné clankonozce (okrem vdiel), ktoré v niektorych pripadoch tvoria sucast V¢ viet alebo sa
v etikete uvadzaju na samostatnom mieste (Udaje sa neuvadzaju pri vSetkych herbicidoch!).

Pre tvorbu ciselnika VE+ vety pre uZitocné c¢lankonoZce (okrem vciel) plati, Ze ak sa uvadza
konkrétny ucinok na niektord skupinu uzitoc¢nych ¢lankonoZzcov (okrem vciel), ucinku sa priradi
prislusna kategéria z Ciselnika V¢é+ v zmysle vysvetliviek pod tabulkou 7 (napr. uvddzanému ucinku
»Pripravok pre populdcie uzito¢nych ¢lankonoZcov s prijatelnym rizikom prislicha kategéria Vc3+;
pripadne moézZe byt uvadzany ucinok na konkrétny druh uZitoéného ¢lankonozZca, napr. ,Pripravok je
pre populdciu Chrysoperla carnea “, vtomto pripade popisu prinalezi kategodria ).
V pripade, ak sa uvdadza ucinok na viacero druhov uZito¢nych ¢lankonozZcov (okrem vdiel) plati, Ze
druhom s rovnakou mierou Ucinku sa priradi len jedna kategéria prislusna pre dany ucinok, ato
v zmysle vysvetliviek pod tabulkou 7. V pripade, ak sa uvadza rozdielny ucinok pre viacero uzito¢nych
¢lankonoZcov (okrem vciel) plati, Ze kazdej skupine ¢lankonoZcov vzniknutej na zaklade rovnakej miery
ucinku sa priradi prislusnd kategéria ucinku, ato vzmysle vysvetliviek pod tabulkou 7 (v pripade
potreby dve i tri vytvorené skupiny a rovnaké mnozstvo kategérii rizik). Ak nie je uvedeny ucinok na
¢lankonozZce (okrem vciel), postupuje sa nasledovne:

- ak je pre vcely uvedend kategéria V¢, 0 alebo ZN (pozri vysvetlivky pod tabulkou 7), pouZije sa
rovnaka kategdria aj pre ostatné ¢lankonoice,

- akje pre véely uvedena kategdria V¢1, VE2, VE3 alebo N (vysvetlivky pod tabulkou 7), priradi sa pre
ostatné ¢lankonoZce kategéria O (riziko neposudené).

Modelové priklady st uvedené v tabulke 8, stipec Vé+.

Pri bodovom hodnoteni herbicidov sa méze vyskytnat niekolko Specifickych situacii. V pripade
uvadzania lepsSieho uUcinku herbicidu na jeden druh uZito¢nych neciefovych ¢lankonoZcov a zaroven
i horSieho Ucinku na dalsi druh uzito¢nych necielovych ¢lankonoZcov sa bodovo ohodnoti Skodlivejsia
kategdria podla prislusnosti v tabulke 7. V pripade vyssie uvadzanych prikladov je skodlivejsia
kategéria , teda 2 body. Na odlisenie takychto herbicidov od ostatnych sa za uvadzanu lepsiu
kategdriu pripocita dodato¢nych 0,5 bodu. V tomto vzorovom pripade + 0,5 bodu za menej skodlivu
kategdriu Vc3+. Vysledné bodové ohodnotenie vzorového pripravku v ¢iselniku je teda 2,5 bodov
a nie 2 body (Specificky modelovy priklad i v tabulke 8).
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V situaciach, ked' sa v hodnoteni uc¢inku herbicidu uvadzaju dve kategérie (ako vzor: a Vc3),
ide o dve rézne pouzitia herbicidu, kazdé pouZzitie sa hodnoti samostatne. Primerane zvazte rizika
herbicidu na vcely (pripadne intd skupinu necielovych organizmov) v suvislosti s planovanym pouzitim
herbicidu.

Pri TM kombinaciach dvoch herbicidov sa hodnoti kazdy herbicid osobitne. Pri hodnoteni sa
uplatni aj prijaty Uzus, ze pri TM kombinaciach dvoch herbicidov je vyslednd kategéria z hladiska
ochrany vciel kazdého z pripravkov o jeden stupen horsia (napr. V¢3 je V¢ 2; $pecificky modelovy priklad
v tabulke 8).

Tabulka 7. Oznacenie pripravkov na reguldciu burin z hladiska ich rizik podla vyhlasky MPRV SR ¢. 488/2011 Z. z.
a v sulade s databazou ISPOR

Kategorie rizik na necielové organizmy a pridelena bodova hodnota
Ciselnik V vety — oznacenie pripravkov z hladiska ucinku na ddZdovky a iné pédne makroorganizmy
Oznacenie 0 ZN V1 V3 V
Bodova hodnota 0 0 1 3 4
Ciselnik V¢ vety — oznacenie pripravkov z hladiska ochrany véiel
Oznacenie 0 ZN VEl V(3 Ve N
Bodova hodnota 0 0 1 3 4 5
Ciselnik ¢+ vety — oznacenie pripravkov z hladiska uZitocnych ¢ldnkonoZcov (okrem véiel)!
Oznacenie 0 ZN VEl+ VE3+ VE+
Bodova hodnota 0 0 1 3 4
Ciselnik V't vety — oznacenie pripravkov z hladiska ochrany vtdkov
Oznacenie 0 ZN Vtl Vt2 Vt3 Vt5 Vit
Bodova hodnota 0 0 1 1 1 3 4
Ciselnik Vo vety — oznacenie pripravkov z hladiska ochrany vodnych organizmov
Oznacenie 0 ZN Vol Vo2 Vo4 Vo
Bodova hodnota 0 0 1 2 4 5
Ciselnik Z vety — oznacenie pripravkov z hladiska ochrany zvierat (okrem vtdkov)
Oznacenie 0 ZN Z1 z2 4 z
Bodova hodnota 0 0 1 2 4 5

zelend —vhodny pre IPM; — prijatelny pre IPM; ¢ervena — nevhodny pre IPM;

1 ¢iselnik sa pouZzije v pripade vyskytujlcich sa Udajov pre akékolvek uZitocné ¢lankonozce (okrem véiel);

0 —riziko nepostdené; ZN — pripravok v hodnotiacom procese;

V1 — pripravok je jedovaty pre dazd'ovky a iné podne makroorganizmy; \/2 — pripravok je skodlivy pre dazd'ovky a iné pédne

makroorganizmy; V3 —riziko pripravku je prijatelné pre dazd'ovky a iné p6dne makroorganizmy; VV — bez oznacenia;

V¢l — pripravok pre véely jedovaty; — pripravok pre véely Skodlivy; Vc3 — pripravok pre véely s prijatelnym rizikom pri

dodrzani predpisanej davky alebo koncentracie; V¢-—bez oznacenia; N —pripravok nebol hodnoteny pre oblast

véiel — expozicia vylucen3;

VE1+ — pripravok je jedovaty pre populacie uzito¢nych ¢lankonoZcov; — pripravok je skodlivy pre populacie uzito¢nych

¢lankonoZcov; Vc3+ — pripravok pre populdcie uzitoénych ¢lankonoZcov s prijatefnym rizikom; Vc+ — bez oznacenia;

Vtl — pripravok je pre vtaky jedovaty; Vt2 — morené osivo je pre vtaky jedovaté; Vi3 — pripravok je pre vtaky jedovaty, nesmie

byt volne dostupny vtakom ako potrava; — pripravok je pre vtaky Skodlivy i pri neprekroceni predpisanej davky alebo

koncentracie; Vt5 —riziko vyplyvajlce z pouzitia pripravku pri dodrzani predpisanej davky alebo koncentracie je pre vtaky

prijatelné pri nepresiahnuti predpisanej davky alebo koncentracie; Vt — bez oznacenia;

Vol -—pre ryby aostatné vodné organizmy mimoriadne jedovaty; Vo2 —pre ryby a ostatné vodné organizmy jedovaty;
—pre ryby aostatné vodné organizmy slabo jedovaty; Vo4 —riziko vyplyvajuce z pouZitia pripravku pri dodrzani

predpisanej davky alebo koncentrécie je pre ryby a ostatné vodné organizmy prijatelné; Vo — bez oznacenia;

71 —pre domace, hospodérske avolne Zijuce zvieratd zvlast nebezpeény osobitne pre preziuvavce; Z2 —pre domdce,

hospodarske a volne Zijuce zvierata osobitne nebezpecny; /= — pre domace, hospodarske a volne Zijuce zvierata nebezpecny;

74 —riziko vyplyvajuce z poutZitia pripravku pri dodrzani predpisanej davky alebo koncentracie je pre domace, hospodarske

a volne Zijuce zvierata prijatelné; Z — bez oznacenia;

Upozornenie: v pripade zmesi herbicidov (TM) je vysledna kategoria, z hladiska ochrany vciel, kazdého z herbicidov o jeden

stupen horsia (napr. Vc3 je )
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Suctom pridelenych bodov sa vypocita vysledna IPM bodova hodnota herbicidu, ktora je dolezita
pre kategorizaciu pripravku do jednej z troch skupin vhodnosti pre IPM. Vysledna vypocitana bodova
hodnota pripravku je na zaklade kritérii pre uréenie vhodnosti pre IPM oznacenad prislusnou farbou,
vhodnostou pre IPM. Modelové priklady pre vysledné bodové hodnotenie herbicidov na regulaciu
jednorocnych jednokli¢nolistovych burin pre aplikaciu pred sejbou kukurice st uvedené v tabulke 8.

Kritéria hodnotenia pripravkov:
0 - 13,9 bodov, ¢ervena — pripravok nevhodny pre IPM,

7

20 a viac bodov, zelena — pripravok vhodny pre IPM.

Uvedenym postupom je potrebné ohodnotit vaési pocet pripravkov pre cielovd skupinu burin.
V hodnotenom spektre herbicidov zohladnit viacero ucinnych latok ¢&i rézne mechanizmy Gcinku
herbicidov tak, ako naznacuju modelové priklady v tabulke 8. Zo skupiny ohodnotenych herbicidov
(idedlne zo skupiny vSetkych autorizovanych pre cielovi/cielové burinu/buriny) vybrat pripravok podla
nizSie uvedenych pravidiel.

Najvhodnejsie je pouzitie pripravku/pripravkov na reguléciu burin, ktory/ktoré:

- Aniv jednej kategérii u¢inku na necielové organizmy nie je hodnoteny ako nevhodny pre IPM alebo
prijatelny pre IPM.

- Dosahuje najvyssiu hodnotu IPM bodov.

- Pre uprednostnenie ochrany poZadovanej skupiny necielovych organizmov, v suvislosti s lokalnou
potrebou (napr. pritomnost véelstiev, baZzantnice, vodnej plochy) vybrat herbicid najvhodnejsi pre
pozadovanu skupinu pri si¢asnom dodrzani podmienky ¢o najvyssej moznej sumarnej IPM bodovej
hodnoty.

- Pre rozhodnutie medzi pripravkami s rovnakou vhodnostou pre IPM (rovnakym su¢tom bodov za
kategdrie ucinku na necielové organizmy) sa zohladni ich hodnotenie vhodnosti podla jednotlivych
kategérii Ucinku na necielové organizmy.

Pre efektivnejs$i vyber najvhodnejSieho pripravku z pohladu IPM je potrebné sledovat
odporucéania uvadzané v signalizéciach, ktoré vydava a zverejiiuje UKSUP na svojej webovej stranke
(https://www.uksup.sk/sk).

V tabulke 8 je ako modelovy priklad uvedeny vyber herbicidu na reguldciu jednoro¢nych
jednokli¢nolistovych burin pred sejbou. Bodovo je ohodnoteny kazdy herbicid vhodny pre modelovu
cielovu skupinu burin. V modelovom pripade bolo ohodnotenych Sest herbicidov (dve rozdielne G¢inné
latky), schvélenych pre poutzitie v kukurici pred sejbou na regulaciu jednorocnych jednokli¢nolistovych
burin.  Zmodelovych prikladov uvedenych vtabulke8 sa na reguldciu jednorocnych
jednokliénolistovych burin pred sejbou pouzije HERBICID 4 s najvy$$im poctom IPM bodov, ktory
zaroven v Ziadnej kategérii ucinku na necielové uzitocné organizmy nie je hodnoteny ako nevhodny
pre IPM (Cervena farba).
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Tabulka 8. Modelové priklady vyberu autorizovaného herbicidu pre pouzitie v kukurici pred sejbou na regulaciu
jednorocnych jednokli¢nolistovych burin z pohladu vhodnosti pre IPM a Specifické pripady bodového hodnotenia
herbicidov.

Pripravky na regulaciu burin Ciselniky viet Vhodnost
pre IPM /
Ucinn4 latka Obchodny nazov z | vo| vt | ve|ven| v | IPMbody
Aplikdcia pred sejbou
Jednoklicnolistové buriny
Jednorocné jednoklicnolistové buriny
. Z4 | Vo4 | Vt5 | VE3 0 V3
HERBICID 1
4 4 3 3 0 3
o . Z4 Vts [ve3 | 0 | V3
Ucinnd ldtka 1 | HERBICID 2
4 3 3 0 3
, Z4 | Vo2 | Vt5 | V¢E3 V3
HERBICID 3
4 2 3 3 3
, 4 Vit5 | VE3 | VE3+ | V3
HERBICID 4
4 3 3 3
, , Z4 | Vo4 | Vi5 0 0 V3
Ucinnd latka 2 | HERBICID 5
4 | 4| 3|0 0 |3
., Vol V¢e3 0
HERBICID 6 11
1 3 0
Specificka HERBICID 7 (bez uvadzania dvoch Z4 | Vo2 | Vt5 \E
situacia — dve kategdrii) 4 2 3 3
kategdrie pre  'HERBICID 7 (ak dve kategrie pre 74 | vo2 | vis V3
Clankonozce ¢lankonoZce (okrem véiel) napr. VE2+
(okrem vciel) a VEs+)? 4 2 3 3
. ) ) 74 |Vo4a|Vvts| 0 | 0 |V3
HERBICID 5 (sdlo aplikacia)
4 4 3 0 0 3
Specificka . ) o z4 Vt5 | VE3 | VE3+ | V3
situdcia = TM HERBICID 4 (sdlo aplikacia) p 3 3 3 3
aplikacia vo
tah , . Z4 | Vo4 | Vi5 0 0 V3
vztahu HERBICID 5 (TM s HERBICID-om 4)3 13
k ochrane v¢iel 4 4 3 -1 0 3
. . 4 Vt5 VE3+ | V3
HERBICID 4 (TM s HERBICID-om 5)3 P 3 3 3

zelena —vhodny pre IPM; — prijatelny pre IPM; cervena — nevhodny pre IPM; V — oznacenie pripravkov z hladiska ucinku
na dazdovky a iné podne makroorganizmy; V¢ — oznacenie pripravkov z hladiska ochrany vciel; V¢é+ — oznacenie pripravkov
z hladiska ochrany uzitocnych ¢lankonozcov; Vt — oznacenie pripravkov z hladiska ochrany vtakov; Vo — oznacenie pripravkov
z hladiska ochrany vodnych organizmov; Z — oznacenie pripravkov z hladiska ochrany zvierat (okrem vtakov);

1¢iselnik VE+ vety vznikol pre potreby IPM metodiky a detailnejSieho hodnotenia herbicidov na zaklade udajov uvadzanych
v databdaze ISPOR, a to oddelenim Udajov tvoriacich suéast V¢ viet;

2y stipci V&+ je pridanych 0,5 bodov;

3 v stipci V& je odpotitany 1 bod;

Upozornenie: v pripade zmesi pripravkov (TM) je vysledna kategoria, z hladiska ochrany vciel, kazdého z pripravkov o jeden
stupen horsia (napr. Vc3 je );
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6. HODNOTENIE UCINNOSTI REGULACNYCH OPATRENI

Hodnotenie ucinnosti zrealizovanych opatreni sa vykonava na zdklade zdznamov o pouZzivani
pripravkov na ochranu rastlin a zdznamov o monitorovani $kodlivych organizmov. Napriklad, po
aplikaciach pripravkov proti larvam kukuriciara korefiového by po Uc¢innej ochrane nemal byt
vyznamny vyskyt rastlin s priznakmi poskodenia (,husie krky“) v poraste. Po oSetreni porastu proti
chrobakom kukuriciara by malo déjst k vyznamnému poklesu Glovkov imag vo feromdnovych lapacoch
v prvych dvoch tyZzdrioch po aplikacii pripravku. Taktiez by sa malo zabranit vyznamnému poskodeniu
zfn v Sulkoch.

Sledovanim dcinnosti pouzitych pripravkov na ochranu rastlin sa zaroven zistia akékolvek
trendy a zmeny v populdciach burin, choréb i skodcov. Na zaklade sledovani je vhodné stanovit
nedostatky a vykonat napravné opatrenia, a to uz v aktualnej alebo nasledujlcej pestovatelskej
sezlne.

Poznanie realnej ucinnosti pripravkov na ochranu rastlin je zaroven i vyznamnym opatrenim
proti vzniku rezistencie patogénov na pripravky na ochranu rastlin.
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8. FOTOGRAFICKA PRILOHA

Vsetky fotografie su autorské asu zoradené abecedne podla rodového nazvu Skodlivého
organizmu. Fotografie autora Martina Danilovica su z oblasti Vychodoslovenskej niziny prevazne z roku
2021. Prevazna vacsina predstavenych burin je zachytena v niekolkych rastovo-vyvojovych fazach.

8.1 Buriny

Obr. 4. Bazanka ro¢na (Herman, V.) Obr. 5. Bolehlav skvrnity (DiTomaso, J.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 12. Cistec mogtiarny (Danilovi¢, M.) Obr. 13. Durman obycajny (Danilovi¢, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 21. Hluchavka objimava (Ziarnek, K.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 22. Hluchavka objimava (Morris, S.) Obr. 23. Horciaky (Danilovi¢, M.)

3 R e, \
Obr. 27.Hor¢ica rolha (DiTommaso, A.)

Obr. 28. Horcica rolna (Danilovic, M.) Obr. 29. Iva voskovnikovita (Danilovi¢, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 30. Iva voskovnikovita (Danilovic, M.) Obr. 31.Jezatka kuria (Danilovi¢, M.)

Obr. 32.Jezatka kuria (Danilovi¢, M.) Obr. 33. Kapsicka pastierska (Danilovi¢, M.)
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Obr. 36.Konopnica napuchnuta (Graham G.) Obr. 37.Konopnica napuchnuta (Dziuk, P. M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 40. Laskavce (Danilovic, M.) Obr. 41. Lipkavec obycajny (Ziarnek, K.)

5

Obr. 44.Loboda konarista (Danilovic, M.) Obr. 45. Loboda konarista (Danilovi¢, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 52. Mohar zeleny (Danilovic, M.) Obr. 53. Mlie¢ rolny (Danilovic, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 57. Mrlik biely (Danilovi¢, M.)

~

Obr. 60.0vos hluchy (Danilovi¢, M.) Obr. 61.0vos hluchy (Danilovic, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 68. Podslnecénik Theofrastov (Danilovi¢, M.) Obr. 69. Podslnecnik Theofrastov (Danilovic, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 71. Podslnecnik Theofrastov (Danilovic, M.)
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Obr. 76. Praslicka rolna (Danilovi¢, M.) Obr. 77.Prasli¢ka rolna (Danilovic¢, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 78. Proso siate rumoviskové (Korotkich, N.)

Obr. 80. Pupenec rolny (Danilovic, M.) Obr. 81. Pupenec rolny (Danilovi¢, M.)

Obr. 84. Pyr plazivy (Danilovi¢, M.) Obr. 85.Redkev ohnicova (Ziarnek, K.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 86.Redkev ohnicova (Racek, J.)

Obr. 88.Ruman rolny (Holdsclaw, T.) Obr. 89.Voskovniky (Danilovi¢, M.)
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Obr. 93.Zlatobyl kanadska (Danilovic, M.)
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Obr. 92.Zlatobyl kanadskd (Danilovi¢, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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Obr. 95. Zlatobyl obrovska (Danilovic, M.)

Obr. 96.ZItnica malotiborova (Danilovi¢, M.) Obr. 97.ZItnica malouborové (Danilovi¢, M.)

Spat na zoznam burin — tabulku 1.
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8.1 Choroby

Obr. 1. Fuzaridzy kukurice — ruzovkasté mycélium
medzi zrnami v Sulku (Mizik, P.)

Obr. 3. Hrdza kukuri¢na — képky letnych vytrusov Obr. 4. Hrdza kukuri¢na a kabatieldza kukurice
(Danilovi¢, M.) (Vichova, J.)

Obr. 5. Kabatieléza kukurice (Robertson, A.) Obr. 6. Padanie kli¢iacich rastlin kukurice (Wise, K.)

Spéat na zoznam chordb — tabulku 4.
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Obr. 7. Padanie klic¢iacich rastlin kukurice
(Kleczewski, N.)

Obr. 8. Prasna snet kukuri¢na — totélne napadnutie
sulka (Sisson, A.)

e ¥ A
Obr. 9. Pra$na snet kukuri¢na — napadnutie metliny Obr. 10. Snet kukuri¢na — priznaky na liste
(Mueller, D.) (Vichova, J.)

Obr. 11.Snet kukuri¢na — priznakypriznaky na listoch
(Téth, P.)

Spat na zoznam chordb — tabulku 4.

93



Obr. 12.Snet kukuri¢na — totadlne napadnutie Sulka
(Danilovi¢, M.)

Obr. 13.Snet kukuri¢na — napadnutie vrcholku $ulka
(Salamunova, M.)

Obr. 14.Snet kukuri¢nd — napadnutie metliny
(Kocajova, J.)

Spat na zoznam chordb — tabulku 4.
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8.1 Skodcovia

Obr. 1. Kovacik —imago, bez druhového urcenia Obr. 2. Kovacik —imago, bez druhového urcenia
(Danilovi¢, M.) (Danilovi¢, M.)

B § - ,
Obr. 3. Kovacik — larva (Mortgat, F.) Obr. 4. Kukuriciar koreriovy —imago, samicka
(Danilovi¢, M.)

Obr. 5. Kukuriciar korenovy —imago, samicka Obr. 6. Kukuriciar koreriovy —imago, samcek
(Danilovi¢, M.) (Danilovi¢, M.)

Spat na zoznam $kodcov — tabulku 5.
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Obr. 7. Kukuriciar korenovy — larva (Baeur, S.) Obr. 8. Kukuriciar korenovy — husi krk, jeden
z prejavov poskodenia korenov (Zellner, M.)

Obr. 9. Kukuriciar korenovy — polahnutie rastlin, jeden
z prejavov poskodenia korenov (Baird, D.)

Obr. 11. Kvetarka vSeZrava — imago (Higley, L.) Obr. 12.Kvetarka vSezrava — larva poskodzujuca
osivo (Sobieski, M.)

Spéat na zoznam Skodcov — tabulku 5.
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Obr. 13. Mora bavinikova — imago (Tay, W.T.)

Obr. 15. Siatica oziminova — imago (Hobern, D.) Obr. 16. Siatica oziminova imago (Virtala, M.)

Obr. 17.Siatica oziminova — larva (Martin, F.L.)

Obr. 18.Siatica oziminova — poskodenie rastliny
(Reinoso, B.)

Spat na zoznam $kodcov — tabulku 5.
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Obr. 19.Skocky s poZzerkami na liste (Danilovi¢, M.) Obr. 20.Vijacka kukuri¢na —imago (Danilovi¢, M.)

Obr. 21.Vijacka kukuri¢na — larva (Danilovic, M.) Obr. 22.Vijacka kukuri¢na — poskodenie pod sulkom
(Danilovi¢, M.)

Obr. 23.Vijacka kukuri¢na — poskodenie v Gzlabi Obr. 24.Vijacka kukuri¢na — poskodenie stebla
(Danilovi¢, M.) (Danilovi¢, M.)
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Obr. 25.Vijacka kukuri¢na — poskodenie metliny
(Danilovi¢, M.)

Obr. 27.Zuncavka jacmennad — larva (Niemczyk, H) Obr. 28.Zuncavka jacmenna — prejav poskodenia
kukurice (Danilovi¢, M.)

Obr. 29.Zuncavka jacmennd — poskodenie listov Obr. 30. Hrubé poskodenie (odhryznutie vrcholku
(Kobus, A.) kukurice) srnciou zverou (Danilovi¢, M.)
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